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Introducere

  
    Auxiliarul curricular pentru modulul Chimia sistemelor silicatice este destinat elevilor clasei a XI-a liceul tehnologic ruta directă, calificarea Tehnician în industria sticlei şi a ceramicii, elevilor clasei a XII–a liceul tehnologic ruta progresivă, calificarea Tehnician în industria materialelor de construcţii, nivelul 3 de calificare, precum şi profesorilor care sunt implicaţi în pregătirea acestora.
    Modulul se studiază pe parcursul a 12 săptămâni într-un număr de 90 de ore din care 42 ore de laborator.
    Auxiliarul curricular a fost elaborat pe baza unităţilor de competenţă cuprinse în Standardul de pregătire profesională, ţinând cont de conţinuturile tematice din programa şcolară.

 (
Auxiliarele Curriculare nu acoperă toate cerinţele din 
Standardele de Pregătire Profesională
, fiind doar un material orientativ ce cuprinde exemple de bune practici care să conducă la eficientizarea atât a predării cât şi a învăţării
.
 
Pentru obţinerea 
certificatelor de calificare
 este necesară validarea integrală a competenţelor conform probelor de evaluare din 
Standardele de Pregătire Profesională.
          
Acest ghid are la bază 
curriculumul
 pentru Liceul tehnologic
, nivelul 3 de 
calificare, domeniul de pregătire – 
Materiale de construcţii
; 
calificarea – Tehnician în industria sticlei şi ceramicii.
)


 





  



    Ce este „Auxiliarul curricular” ?



... un material de lucru care are drept scop orientarea activităţii profesorului şi stimularea creativităţii lui.

... un material care cuprinde informaţii ce vin în sprijinul profesorului.

… un material ce cuprinde câteva informaţii de ordin general cu privire la curriculumul şcolar, competenţe, obiective, materiale didactice, sugestii metodologice de predare, exemple de folii pentru retroproiector, fişe conspect, fişe de lucru, indicaţii despre modalităţi de evaluare, indicii pentru întocmirea portofoliului elevului, fişe rezumat, glosar cu termeni şi cuvinte cheie şi alte materiale pe care o să le descoperiţi citind acest auxiliar.

Partea a doua din materialul auxiliar oferă informaţii de sprijin şi asistenţă pentru elevi, exemple de activităţi de învăţare, aplicaţii, sarcini de lucru propuse elevilor, îndrumări privind modul de efectuare a activităţilor şi perioada de timp pe care trebuie să o aloce fiecărei activităţi precum şi îndrumări privind autoevaluarea, evaluarea între colegi, observarea celorlalţi.

     După parcurgerea activităţilor de învăţare propuse în acest material, elevii vor fi capabili să descrie structurile silicaţilor tehnici, să prezinte efectele termice care însoţesc transformările de silicaţi, să explice procesele de solidificare, topire şi transformare polimorfă în sistemele de silicaţi precum şi să interpreteze diagramele de stare a unor sisteme concrete de silicaţi.
    
    Activităţile de învăţare prezentate în acest auxiliar au ca scop dobândirea şi dezvoltarea,la  elevi, a unor abilităţi şi competenţe practice. Metodele utilizate sunt cele active/interactive,  metode care solicită elevii să facă ceva concret – a învăţa prin a face. Astfel elevii sunt mai implicaţi şi au oportunităţi de a dobândi experienţă practică prin practică. Aceste experienţe pot fi îmbogăţite mai mult, dacă elevii lucrează în echipă, astfel ei îşi pot modera învăţarea prin interacţiunea cu colegii. 


     Evaluarea va urmări măsura în care elevul a dobândit competenţele cerute conform criteriilor de performanţă din Standardele de pregătire profesională. 
     Evaluarea se poate realiza folosind o gamă variată de metode tehnice şi instrumente de evaluare. 

Cum evaluăm?

· Prin stabilirea clară şi transparentă a parcursului: scopuri – obiective ‑ instrumente de evaluare – rezultate – interpretare ‑ comunicare.

Când evaluăm?

· La începutul modulului (predictivă) pe parcursul acestuia (formativă sau continuă), la finalul său (sumativă).

Cu ce evaluăm?

· Cu instrumente de evaluare orală /scrisă/ practică;
· Prin observaţie directă pe parcursul modulului;
· Prin exerciţii, probleme, eseuri, teme pentru acasă;
· Prin proiecte, referate, teme pentru investigaţiile individuale sau de grup;
· Prin portofolii individuale;
· Prin proceduri de autoevaluare, evaluare în perechi şi de grup, cu scopul creşterii reflecţiei metacognitive şi al socializării.










Unitatea de competenţă – competenţe vizate



1. Unitatea de competenţă tehnică generală 15:Chimia sistemelor silicatice

Competenţe:


1. Descrie structura silicaţilor; 

2. Prezintă efectele termice care însoţesc transformările fizico-chimice ale silicaţilor;

3. Explică transformările fizico–chimice care au loc în sistemele silicatice;

4. Aplică noţiunile de chimie a silicaţilor la studiul maselor ceramice;


OBIECTIVE

După parcurgerea acestui modul, elevii vor fi capabili:

· să caracterizeze structura cristalină şi structura vitroasă  a  silicaţilor;
· să caracterizeze proprietăţile structurilor cristaline şi vitroase ale silicaţilor;
· să enunţe legea echilibrului fazelor în sistemele de silicaţi;
· să aplice legea echilibrului fazelor în sistemele de silicaţi: sisteme unare şi binare;
· să reprezinte grafic diagramele de stare a sistemelor silicatice: sisteme unare şi binare;
· să explice procesul de solidificare şi topire în sistemele de silicaţi;
· să caracterizeze componenţii oxidici principali ai silicaţilor;
· să enumere tipurile de produse ceramice;
·  să caracterizeze materiile prime principale necesare obţinerii maselor ceramice;
· să explice transformările fizico-chimice care au loc în timpul procesului de ardere al maselor ceramice;
  
INFORMAŢII PENTRU PROFESOR

Fişa de descriere a activităţii

Tabelul următor detaliază exerciţiile incluse în Modulul  – Chimia sistemelor silicatice.

	Numele şi prenumele elevului
	Data promovării:

	Data începerii modulului
	



	Chimia sistemelor silicatice

	Competenţa
	Activitatea
	Întrebarea
	Obiectiv/ Subiect
	Realizat

	


1.Descrie structura silicaţilor

	2.
	
	caracterizarea structurilor  cristaline a silicaţilor tehnici
	

	
	3.
	
	 caracterizarea proprietăţilor structurilor cristaline şi vitroase ale silicaţilor tehnici
	

	
	4.
	
	test de autoevaluare – caracterizarea structurilor cristaline, vitroase,coloidală a silicaţilor tehnici
	

	2. Prezintă efectele termice care însoţesc transformările fizico-chimice ale silicaţilor
	5.
	
	identificarea şi definirea noţiunilor de bază care stau la baza legii fazelor;

enunţarea legii echilibrului fazelor în sistemele de silicaţi
	

	



3.Explică transformările fizico–chimice care au loc în sistemele silicatice

	6.
	
	reprezentarea grafică a diagramei de stare a sistemelor binare cu eutectic
	

	
	7
	
	identificarea  deosebirilor şi asemănărilor între sistemele binare cu compuşi congruenţi şi sistemele binare cu compuşi incongruenţi

explicarea procesul de solidificare şi topire în sistemele binare 
	

	
	8.
	
	caracterizarea sistemelor binare cu compuşi incongruenţi în fază solidă
reprezentarea grafică a  diagramelor sistemelor binare cu compuşi incongruenţi 
	




	
	9.

	
	metoda mozaic - caracterizarea componenţilor oxidici principali ai silicaţilor
	

	
	10.
	
	metoda cubului – recapitularea, sistematizarea şi esenţializarea noţiunilor despre echilibrele termice în sistemele unare şi sistemele binare
	

	
4. Aplică noţiunile de chimie a silicaţilor la studiul maselor ceramice
	11.
	1.
	identificarea silicaţilor tehnici din masă ceramică
	

	
	
	2.
	caracterizarea materiilor prime principale utilizate pentru obţinerea silicaţilor tehnici din masă ceramică
	

	
	
	3. 
	descrierea comparativă a transformărilor fizice şi chimice în procesul de ardere a maselor de ceramică brută şi ceramică fină
	

	
	12.
	1.
	clasificarea porţelanurilor după proporţia de fază lichidă
	

	4. Prezintă procedeele de fabricare a produselor din industria ceramicii brute
	
	2.
	caracterizarea grupelor de porţelanuri

	

	
	
	3.
	identificarea componenţilor mineralogici din masele de porţelan şi evidenţierea influenţei acestora asupra proprietăţilor produselor de porţelan
 
	

	
	13.
	
	Studiu de caz – chimia maselor ceramice
	





Datele elevului sunt incluse pentru a fi folosite în întocmirea unei fişe care să evidenţieze exerciţiile realizate şi datele relevante:

Semnătura elevului: __________________ Data: _____________________
Semnătura evaluatorului: ______________ Data: _____________________












 (
       
Informaţii
utile
)













	Activităţile de învăţare cuprinse în acest auxiliar nu acoperă toate conţinuturile programei dar sunt exemple de bună practică, exemple care pot fi folosite pentru conceperea şi  elaborarea altor activităţi.  
	Activităţile de învăţare propuse abordează metodele moderne de învăţare, care pun pe plan central elevul, confruntarea acestuia cu realitatea. Metodele si procedeele vizează activitatea elevului, descoperirea, căutarea, imaginarea de soluţii asigurând independenţa în gândire, dezvoltarea gândirii divergente a elevilor, formarea atitudinilor pozitive faţă de muncă şi creaţie, dezvoltarea abilităţilor şi competenţelor practice.      
Elevul este condus spre o învăţare prin cercetare deoarece este integrat într-o activitate directă de percepere şi chiar de acţiune asupra lumii înconjurătoare. 
Rolul dumneavoastră, în calitate de profesor, este de a coordona activitatea elevilor care sunt „actorii principali”.
Elevii pot să rezolve cerinţele activităţilor de învăţate propuse, individual, în pereche sau în echipă. Activităţile pe grupe mici îi ajută pe elevi să îşi aplice cunoştinţele în ritm propriu şi să se inspire observând metodele de dobândire a cunoştinţelor de curs ale colegilor.





 (
    
Cu sprijinul profesorului, această metodă le oferă elevilor posibilitatea de a adresa întrebări şi de a
şi pune la încercare propriile i
dei într
o situaţie mai puţin in
timidantă decât în situaţia în care se lucrează cu întreg colectivul.
)









 (
    
Lucrul pe grupe are nevoie în general de supraveghere şi impune alegerea cu grijă a grupelor pentru a obţine o structură adecvată a grupei de elevi.
)









        Consultaţi următoarea fişă. Vă veţi familiariza cu stilurile diferite de învăţare ale elevilor.
Caracteristicile celui care învaţă

	Auditiv / Ascultare
	Vizual / A vedea
	Practic / kinestetic

	Îşi aminteşte ce spune sau ce aude
	Îl ajută dacă ia notiţe sau dacă desenează ceva
	Îşi aminteşte ce face, împreună cu toate experienţele trecute.

	Vorbeşte tare cu el / ea însuşi / însăşi
	Îl ajută graficele şi imaginile
	Îi plac recompensele cu caracter fizic

	Nu se descurcă întotdeauna cu instrucţiunile scrise
	Întâmpină dificultăţi la concentrarea asupra unor activităţi verbale
	Îi place să atingă oamenii în timp ce vorbeşte cu ei

	Îi place să asculte pe alţii citind ceva cu voce tare
	Preferă să privească, decât să vorbească sau să treacă la acţiune
	Le rezolvă efectiv problemele

	Şopteşte în timp ce citeşte
	Este de multe ori bine organizat
	Bate din picior / cu creionul în masă

	Îi plac discuţiile din clasă
	Îşi aminteşte ce vede
	Găseşte modalităţi de a se deplasa 

	Are nevoie să vorbească în timp ce învaţă lucruri noi
	Aşează informaţiile primite în format vizual
	Îşi pierde interesul când nu este implicat în mod activ

	Îşi aminteşte feţele oamenilor
	Îi place să citească şi ortografiază bine
	Nu ortografiază bine

	Fredonează / cântă
	Are o personalitate tăcută, liniştită.
	Are personalitate deschisă

	Zgomotul este un element de distragere a atenţiei
	Observă detaliile
	Nu poate sta liniştit mult timp




	       Acum veţi şti ce strategii de predare puteţi să folosiţi pentru a încuraja elevii să înveţe mai eficient.




 (
RECOMANDĂRI
)
             
          



· Aplicaţi strategii de predare diferenţiată sau „predare individualizată” care urmăresc obţinerea performanţei maxim posibile cum ar fi învăţarea pas cu pas şi evolutivă, învăţarea între colegi, lucrul în grup, echipe de învăţare. 

diferenţierea instruirii  =  răspunsul profesorului la nevoile elevului

     Principiile generale ale diferenţierii  sunt:
· sarcini care respectă elevul
· grupare flexibilă
· evaluare şi ajustare continuă

Principii cheie ale clasei diferenţiate:

· Profesorul înţelege, apreciază şi clădeşte pe diferenţele dintre elevi.
· Evaluarea şi învăţarea sunt inseparabile.
· Profesorul ajustează conţinutul, procesul şi produsul în funcţie de disponibilitatea, interesul şi profilul de învăţare al elevului.
· Toţi elevii participă la lecţii.
· Elevii şi profesorii sunt colaboratori în învăţare.
· Scopurile clasei diferenţiate sunt  dezvoltarea maximă şi  succesul individual.
· Flexibilitatea este o caracteristică marcantă a clasei diferenţiate.

	

profesorul diferenţiază

	conţinutul

	


în funcţie de
	disponibilitate

	
	procesul

	
	interese

	
	produsul

	
	profil de învăţare



· Încurajaţi utilizarea calculatoarelor. Majoritatea elevilor consideră învăţarea cu ajutorul calculatorului stimulantă şi motivantă.
	Dacă materialele de studiu referitoare la chimia sistemelor silicate sunt disponibile pe CD sau sub formă de prezentări PowerPoint, elevul poate munci în ritm propriu. Cei ce întâmpină dificultăţi în a învăţa fac faţă mai bine, deoarece informaţiile prezentate sunt limitate la ceea ce se vede pe ecran; pot reveni la pasaje anterioare pentru a regăsi anumite informaţii.
	                     Elevii care întâmpină dificultăţi de citire pot să selecteze tipul şi mărimea caracterelor pe care le consideră accesibile, pot reveni asupra textului şi pot face modificări fără a face tăieturi; pot folosi funcţiile „cut” şi „paste” pentru a muta fragmente de text şi pot ilustra textul folosind „Clipart”.  

· Elevii trebuie implicaţi în stabilirea propriilor obiective de învăţare, în monitorizarea succesului în atingerea obiectivelor, în stabilirea unor planuri de acţiuni şi revizuiri.
· Predarea conţinuturilor cuprinse în acest modul implică utilizarea termenilor tehnici de specialitate. Pentru ca elevii să-şi însuşească termenii tehnici se recomandă:
· să folosiţi consecvent termenii tehnici;
· să verificaţi dacă au fost înţeleşi;
· să scrieţi cuvintele cheie pe tablă (termeni, expresii tehnice);
· să repetaţi frecvent cuvintele cheie; elevii vor învăţa repede termenii pe care îi întâlnesc în mod frecvent;
· să creaţi ocazii prin care să folosească ei înşişi termenii tehnici sau expresii tehnice;    

·  Metodele de predare trebuie să se adreseze direct dificultăţilor elevilor, dar şi să le permită acestora să facă progrese, pe care să le poată observa şi de care să fie mândri. O sarcină îndeplinită cu succes încurajează şi motivează  elevul să continue şi să încerce să realizeze o nouă sarcină.

· Utilizaţi fişele de lucru şi fişele conspect ca şi suport în activităţile de învăţare.
	Valoarea fişelor conspect şi a fişelor de lucru:
· pentru a sprijini dezvoltarea abilităţilor de scriere;
· ca îndrumare pentru activităţile de scris şi luarea notiţelor;
· ca sprijin pentru recapitulare;
· pentru a da instrucţiuni şi pentru a evalua activităţile practice;
· pentru clarificarea ideilor deja formulate;
· pentru a descrie, de exemplu, utilajele, procedeele, metodele;
· pentru a avea o înregistrare permanentă a informaţiilor date;
· pentru a furniza sau a testa cunoştinţele;
· ca ghid în activităţile orale.

· Folosiţi fişa de descriere a activităţilor şi fişele de rezumat (pentru înregistrarea progresului şcolar) pentru a evidenţia progresul unui elev pe parcursul modulului: 
· fişele de rezumat al modulului oferă cadrelor didactice şi elevilor mijloace de înregistrare a progresului;
· înregistrările exacte reprezintă un aspect important al administrării procesului de învăţare şi poate ajuta la informarea şi motivarea elevilor;
 
· Utilizaţi portofoliul fiecărui elev ca instrument de evaluare:
· portofoliul reprezintă o colecţie exhaustivă de informaţii despre progresul şcolar al unui elev, obţinut printr-o varietate de metode şi tehnici de evaluare;
· elevii devin parte a sistemului de evaluare şi pot să-şi urmărească, pas cu pas, propriul progres;
· elevii şi profesorii pot comunica calităţile, defectele şi ariile de îmbunătăţire ale activităţilor
· oferă posibilitatea elevului de a arăta ce ştie în diverse situaţii;
· asigură o realizare interactivă a predării – învăţării valorificând potenţialul creativ al elevului;   
















 (
Aceste două fişe de lucru reprezintă o bună bază pentru a verifica cum se va efectua evaluarea + ce fel de evaluări vor fi 
utilizate în cadrul modulului / 
unităţii de competenţă.
Sporeşte gradul de conştientizare!
)








Cum sunt evaluate învăţarea şi rezultatele obţinute?

	Metoda de evaluare
	Da
	Nu
	Evaluarea este iniţială, formativă şi/sau sumativă?
	Este nevoie de informaţii suplimentare

	Teste prestabilite
	
	
	
	

	Examinări pe parcurs
	
	
	
	

	Examinări finale
	
	
	
	

	Teme stabilite 
	
	
	
	

	Proiecte
	
	
	
	

	Teste practice
	
	
	
	

	Prezentări orale
	
	
	
	

	Activităţi de practică la locul de muncă
	
	
	
	

	Evaluare a unor activităţi de lucru
	
	
	
	

	Portofoliul
	
	
	
	

	Observări
	
	
	
	

	Evaluare continuă
	
	
	
	

	Analize / rapoarte formale
	
	
	
	

	Demonstraţii
	
	
	
	




Altele: ............................................................................................................................................................................................................................................................................

Comentarii: ..............................................................................................................................................................................................................................................................................


Verificarea abilităţilor dobândite în cadrul modulului / unităţii de competenţă
Scrieţi litera corespunzătoare în coloane.
Alegeţi dintre următoarele variante: F = frecvent; U = uneori; R = rar sau niciodată

	Elevii trebuie să citească:
	Să înţeleagă textul în întregime
	Să înţeleagă propoziţiile
	Vocabular / descifrare
	Trebuie să aflu mai mult

	Cărţi
	
	
	
	

	Manuale
	
	
	
	

	Ziare
	
	
	
	

	Fişe conspect
	
	
	
	

	Fişe de activităţi
	
	
	
	

	Statistici (grafice)
	
	
	
	

	Table / imagini proiectate
	
	
	
	

	Literatură de specialitate
	
	
	
	

	Materiale cu acces individual
	
	
	
	

	Notificări
	
	
	
	

	Semne şi simboluri
	
	
	
	

	Instrucţiuni
	
	
	
	

	Rapoarte
	
	
	
	

	Pachete de lucru
	
	
	
	

	Site-uri web
	
	
	
	

	Lucrările altora
	
	
	
	


Altele: ............................................................................................................................................
Luarea de notiţe
	Elevii trebuie să ia notiţe de pe:
	Frecvent
	Uneori
	Niciodată sau rar
	Este nevoie de informaţii suplimentare

	O tablă / imagine proiectată
	
	
	
	

	Dictare
	
	
	
	

	O sursă scrisă, de exemplu carte, site web
	
	
	
	

	O demonstraţie / observare
	
	
	
	




 (
SFATURI PENTRU PROIECTAREA
UNEI LECŢII REUŞITE
)






1. Asiguraţi diversitatea.
2. Gradaţi cu atenţie.
3. Fixaţi-vă un scop. 
4. Nu supraestimaţi cunoştinţele anterioare.
5. Ţineţi cont de încărcătura conceptuală.
6. Redactaţi procedeele la persoana a treia.
	Nu uitaţi să demonstraţi elevilor cum se execută o deprindere înainte să-i puneţi să o exerseze sau să o aplice.

	Când începeţi să proiectaţi o lecţie din cadrul modulului Chimia sistemelor silicatice, ţineţi cont de aspectele practice. Iată câteva sugestii:
· Diversitatea: Elevii învaţă mai uşor dacă în timpul lecţiei se folosesc diferite tehnici de instruire. O lecţie reuşită presupune, de obicei, 3-4 tipuri diferite de activităţi de învăţare. Acordaţi atenţie activităţilor introductive, celor de învăţare propriu-zisă, precum şi celor finale; acestea pot asigura lecţiei diversitatea necesară.
· Ritmul: Dacă o activitate durează prea mult, elevii se pot plictisi, iar dacă nu au la dispoziţie timp suficient pentru a putea reţine ideile prezentate, se pot simţi frustraţi. Aveţi grijă ca o activitate să nu dureze mai mult de 15-20 de minute. În orice caz, reţineţi că unele activităţi cum sunt cele de învăţare prin cooperare, problematizarea sau simulările pot capta interesul mai mult timp, îndeosebi, în cazul elevilor mai mari.
· Relevanţa: De multe ori elevii nu înţeleg cu adevărat de ce le este necesară o anumită informaţie. Le ia ceva timp să înţeleagă de ce este important un material pe care l-au studiat.
· Cunoştinţele anterioare: Nu presupuneţi că elevii au anumite cunoştinţe anterioare. Chiar dacă unii dintre elevi au aceste cunoştinţe, în nici un caz nu le au toţi. Se recomandă să verificaţi nivelul iniţial de cunoştinţe al elevilor, precum şi deprinderile acestora şi să vă proiectaţi lecţiile ţinând cont de acest nivel.
· Supraîncărcarea: Profesorii au tendinţa de a prezenta, cu uşurinţă, multe concepte într-un interval de timp relativ scurt. Însă, elevii învaţă mai bine dacă lecţia este centrată pe una sau două idei de bază. Deci, descompuneţi activităţile de învăţare într-o serie de paşi mici, focalizaţi pe un anumit concept sau idee şi, apoi, daţi elevilor posibilitatea să exerseze.
· Procedeele: Proiectaţi desfăşurarea lecţiei pas cu pas, astfel încât să puteţi urma cu uşurinţă procedeele didactice stabilite. Instrucţiunile pentru desfăşurarea diferitelor activităţi să fie redactate la persoana a treia.
· Fiţi la obiect: Formulaţi întrebări la obiect şi într-un limbaj pe care elevii îl înţeleg.  


 (
      
Informaţii
utile
)



                                                             Descrie structura silicaţilor – fişă conspect                                                                                               


                                                      PROPRIETĂŢILE STRUCTURILOR CRISTALINE   

 (
proprietatea unor silicaţi tehnici de a cristaliza în aceeaşi formă cristalină;
izomorfismul se datorează faptului că 
razele ionice ale acestor compuşi au valori foarte apropiate
; aceşti compuşi se pot substitui reciproc în reţeaua cristalină, formând 
cristalele mixte
 sau 
soluţii solide
;
aplicaţie practică – folosirea mineralizatorilor în diferite procese tehnologice de fabricaţie a silicaţilor tehnici; 
unii silicaţi tehnici au proprietatea de a cristaliza în două sau mai multe forme cristaline ce se deosebesc între ele prin anumite modificări de structură;
trecerea de la o formă polimorfă la alta se face numai la o anumită temperatură , numită 
temperatură  de transformare polimorfă
; 
formele polimorfe sunt stabile numai în anumite domenii de temperatură ; forma polimorfă stabilă la temperaturi inferioare temperaturii de transformare polimorfă se notează cu 
β
; forma polimorfă stabilă la temperaturi superioare  se notează  cu 
α;
trecerea de la forma 
β 
la forma
 α 
este un
 fenomen endoterm, 
iar trecerea inversă
, 
un
 fenomen exoterm;
fenomenul transformării polimorfe se caracterizează prin s
chimbarea de poziţie 
a ionilor sau atomilor din reţeaua cristalină;
transformările polimorfe pot fi : 
reversibile - 
transformările enantiotrope; 
ireversibile -
 transformări monotrope 
)










   
































 (
compuşii chimici care au raportul rază cation / rază anion apropiat ca 
valoare se numesc izotipi;
ionii acestor compuşi formează aceleaşi grupe de coordinare iar re
ţelele
  
lor cristaline au aceleaşi poliedre elementare;
)



        







 (
mulţi silicaţi provin din rocile eruptive ca urmare a proceselor de transformare chimică suferite de aceste roci, datorită acţiunii apei şi a dioxidului de carbon din atmosferă ;
în aceste procese de transformare, silicaţii au suferit reacţii de hidratare care au condus la formarea hidrosilicaţilor;
este cazul formării caolinitului, c
are se găseşte în natură în stare
 pură – caolin; 
sau impurificat – argila; 
procesul de hidratare al silicaţilor naturali a avut loc:
la temperatură obişnuită şi în timp îndelungat;
la temperaturi şi presiuni înalte;
î
n reţelele cristaline a multor silicaţi se găsesc
,
ca particule constituente a acestora
,
 şi ionii OH
-
;
ionii OH
-
 pot fi eliminaţi din reţea, sub formă de apă, dacă cristalul este încălzit la temperaturi peste 
100
0
C
; deshidrata
rea are loc cu absorbţie de căldură;
plecarea ionilor OH
-
 din nodurile reţelei unui cristal provoacă o distrugere parţială al echilibrului structural al acestuia şi, pentru restabilirea lui, ionii rămaşi au tendinţa de a se regrupa în cadrul altor poziţii de echilibru;
datorită temperaturilor 
relativ joase, majoritatea ioni
lor rămân în poziţiile iniţiale, acea
stă reţea parţial distrusă, care-
şi păstrează totuşi scheletul iniţial, se numeşte 
metastructură
;
prin încălzire metastructurile se transformă în reţele stabile;
)








































                                                                 
                                                               Descrie structura silicaţilor –fişă conspect                                                                                               


PROPRIETĂŢILE STRUCTURILOR VITROASE

 (
proprietatea sticlelor de a cristaliza în anumite intervale de temperatură;
un defect de fabricaţie şi se întâlneşte uneori în anumite operaţii tehnologice;
cristalele apar de obicei în jurul incluziunilor de corpuri străine sau în jurul bulelor de gaze;
procesul de cristalizare poate continua în timp, ajungând până la completa opacizare a sticlei; 
) (
DEVITRIFIEREA
) (
proprietatea sticlelor de a cristaliza în anumite intervale de temperatură;
un defect de fabricaţie şi se întâlneşte uneori în anumite operaţii tehnologice;
cristalele apar de obicei în jurul incluziunilor de corpuri străine sau în jurul bulelor de gaze;
procesul de cristalizare poate continua în timp, ajungând până la completa opacizare a sticlei; 
)


 (
   
DEVITRIFIEREA
)








 (
VISCOZITATEA
rezistenţa opusă de un lichid la deplasarea a două straturi vecine de lichid;
dacă se imprimă unui strat o anumită mişcare, el antrenează în această mişcare şi staturile vecine;
forţa care se opune mişcării acestor straturi se numeşte 
frecare internă;
frecarea internă este proporţională cu suprafaţa de contact dintre straturi şi cu viteza de deplasare;
are o mare importanţă practică, de ea depinde energia necesară amestecării lichidelor
;
 
)

















 (
DEFORMAŢIA
sub acţiunea unei forţe exterioare, sticlele se pot d
e
forma elastic, pot curge sau se pot rupe 
)





 (
DENSITATE
A
densitatea silicaţilor vitroşi variază cu compoziţia chimică;
la sticlele industriale, cea mai mare densitate o au sticlele în compoziţia cărora intră metalele grele;
densitatea descreşte cu creşterea temperaturii
;
)








                    


                       Aplică noţiunile de chimie a silicaţilor la studiul maselor ceramice  


Componenţii mineralogici prezenţi în masele de porţelan

   În masa porţelanurilor alcaline se întâlnesc următorii componenţi mineralogici:


 (
MULITUL
apare sub formă de cristale aciculare bine dezvoltate, deoarece se formează în prezenţa unei mari cantităţi de fază lichidă;
imprimă masei de porţelan proprietăţi care o deosebesc de celelalte mase ceramice:  
rezistenţă mecanică mare, datorită cristalelor de mulit răspândite uniform în masa vitroasă a porţelanului; forma aciculară constituie o armătură de rezistenţă în masa porţelanului;
rezistenţă la şoc mecanic superioară sticlelor tehnice;
rezistenţă la uzură, datorită 
unei durităţi apropiate de cea
 a corindonului;
coeficient de dilatare mic; masele de porţelan cu conţinut mare de mulit sunt termostabile; mulitul nu prezintă transformări polimorfe cu variaţie de volum;
CRISTOBALITUL
apare în masa porţelanului, fie: 
                 - sub formă de cristale izolate când provine din cuarţul materiei prime care nu a intrat în reacţie cu topitura în timpul procesului de vitrifiere;
                 - sub formă de cristale numeroase foarte puţin dezvoltate când cristalizează din topitură;
imprimă maselor de porţelan o rezistenţă mecanică slabă şi un coeficient de dilatate ridicat, ca urmare porţelanul devine sensibil la şocul termic;
)



   


































 (
CORINDONUL
apare, de obicei, în masa porţelanului sub formă tabulară, atunci când se folosesc materii prime bogate în alumină;
imprimă porţelanului rezistenţe mecanice mari, rezistenţă la temperaturi înalte şi stabilitate termică;
MASA VIROASĂ
r
epre
zintă restul de topitură solidificată în timpul procesului de răcire, sub formă de sticlă;
este constituită în cea mai mare parte din feldspat;
în cazul porţelanului electrotehnic folosit la fabricarea izolatorilor dielectrici, asigură proprietatea dielectrică a acestor produse, datorită faptului că astupă complet porii;
în cazul porţelanului folosit la fabricarea obiectelor de artă, asigură
 transluciditatea, proprietate absolut necesară acestui poţelan;
cu cât este în cantitate mai mare cu atât transluciditatea este mai mare;
trebuie să fie în cantitate suficientă pentru a asigura astuparea tuturor 
porilor , obţinându-se as
tfel o masă complet vitrificată;
 
 
)









































FIŞELE DE REZUMAT

· Fişele de rezumat ale acestui modul oferă cadrelor didactice şi elevilor mijloace de înregistrare a progresului.

· Înregistrările exacte reprezintă un aspect important al administrării procesului de învăţare, şi poate de asemenea să ajute la informarea şi motivarea elevilor. Elevii ar trebui să fie încurajaţi să-şi evalueze propriul proces de învăţare comentând cu privire la părţile care le-au plăcut sau nu la un anumit subiect, activitate. Aceste comentarii pot oferi cadrelor didactice informaţii valoroase referitoare la arii care cauzează dificultăţi elevilor. 

· Elevii ar trebui de asemenea să fie încurajaţi să îşi asume răspunderea pentru procesul de învăţare. Elevul care îşi asumă responsabilitatea pentru aspecte ce ţin de înregistrare pot contribui la acest obiectiv.

· Exemplul de copertă de fişă de rezumat de mai jos include o primă pagină a rezumatului progresului înregistrat de elev. Acest fapt poate fi folositor atât pentru elev cât şi pentru profesor şi poate ajuta la motivarea elevilor oferindu-le o indicaţie vizuală clară a progresului care l-au făcut.  

 (
Exemplu de copertă de fişă de rezumat
)

   


	Titlul modulului

	Numele
elevului:
	

	Data începerii:
	
	
	Data finalizării:
	

	

	


	Competenţe
	Activitate de învăţare
	Data îndeplinirii
	Verificat

	Competenţa 1

	
	Data la care obiectivul învăţării a fost îndeplinit
	Semnătura profesorului

	
	
	
	

	
	
	
	

	Competenţa 2

	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	





 (
Exemplu de fişă de rezumat
 - 
 activitate
)



             O precizare pentru fiecare activitate de învăţare

	Competenţă
	Activitate de învăţare
	Obiectivele învăţării
	Realizat

	Detalii referitoare la competenţa care se dezvoltă
	Denumirea sau alte precizări referitoare la activitatea de învăţare
	Obiectivul(ele) activităţii de învăţare


	Data la care obiectivul învăţării a fost îndeplinit

	
	Comentariile elevului





	
	Comentariile profesorului




Comentariile elevului
De exemplu:
· Care sunt etapele pe care le-aţi parcurs în vederea rezolvării efective a sarcinii?
· Ce aţi învăţat prin rezolvarea acestor sarcini?
· Ce dificultăţi aţi întâmpinat?
· Ce v-a plăcut în această activitate?
· Ce aţi face pentru a vă îmbunătăţii performanţele?
· Cum aţi aprecia activitatea pe care aţi desfăşurat-o?

Comentariile profesorului
De exemplu:
· Comentarii pozitive referitoare la ariile în care elevii au avut rezultate bune, au demonstrat entuziasm, s-au implicat total, au colaborat bine cu ceilalţi.
· Ariile de învăţare sau alte aspecte în care este necesară continuarea dezvoltării.
· Alegerea, de către elev cu ajutorul profesorului, unei strategii care să-l ajute pe elev să-şi atingă obiectivele propuse.
GLOSAR – CUVINTE CHEIE

	arderea
	· tratament termic efectuat cu scopul de a provoca în masa ceramică transformări care să conducă la dobândirea caracteristicilor dorite

	ceramica brută
	· clasă de produse ceramice cu textură grosieră, formată din granule cu diametrul maxim de până la 5 mm (cărămizi, ţigle, produse refractare)

	ciobul ceramic
	· produsul obţinut prin arderea semifabricatului fasonat şi uscat

	compuşi congruenţi
	· compuşii chimici care se topesc fără descompunere


	compuşi incongruenţi
	· compuşii chimici care se descompun la încălzire; ei nu au puncte de topire

	densitate
	· mărime fizică derivată egală cu raportul între masa şi volumul corpului

	duritate
	· proprietatea materialelor de a se opune pătrunderii în masa lor a unor corpuri străine care tind să le deformeze suprafaţa

	eutectic binar
	· amestecul binar cu cel mai scăzut punct de topire

	faianţa
	· produse ceramice cu ciob poros permeabil la lichide şi gaze; prin glazurare permeabilitatea este eliminată şi produsele devin utilizabile în domenii foarte variate

	feldspat
	· materiale folosite ca fondanţi în tehnologia produselor de ceramică fină

	fluxul tehnologic
	· faze succesive, paralele şi ciclice ale procesului tehnologic, care concură la obţinerea unor produse

	izomorfismul
	· proprietatea unor silicaţi tehnici de a cristaliza în aceeaşi formă cristalină

	masa ceramică
	· amestec omogen de materii prime, caracterizat printr‑o anumită compoziţie, granulaţie şi umiditate

	materiile prime
	· produse naturale sau industriale care constituie materialul de fabricaţie a produselor ceramice

	polimorfismul
	· proprietatea unor silicaţi de a cristaliza în două sau mai multe forme cristaline numite forme polimorfe

	porozitatea produselor ceramice
	· suma golurilor din structura ciobului după ardere

	porţelan
	· produse ceramice cu ciob compact, alb, translucid; fac parte din categoria produselor de ceramică fină.

	produs finit
	· are procesul tehnologic încheiat, corespunde standardelor şi poate fi expediat către beneficiar.

	produse poroase
	· au capacitatea de absorbţie a apei mai mare de 6 %

	produse ceramice vitrificate
	· produse cu compactitatea  cea mai mare şi rezistenţe mecanice ridicate; produse cu capacitatea de absorbţie a apei sub 1%

	reacţii în fază solidă
	· reacţiile chimice care au loc între doi sau mai componenţi în stare solidă;

	produse refractare
	· sunt produse ceramice utilizate la căptuşirea diferitelor cuptoare industriale, focare sau aparate care funcţionează la temperaturi ridicate peste 1000C.

	rezistenţă chimică
	· proprietatea materialelor de a se opune acţiunii agenţilor chimici externi

	rezistenţă mecanică
	· proprietatea materialelor de a se opune acţiunii forţelor exterioare

	semifabricat
	· material care a suferit un proces de fabricaţie, dar care mai trebuie supus unui alt proces de fabricaţie înainte de întrebuinţare

	silicaţi tehnici
	· produşi industriali obţinuţi din amestecuri de materii prime silicioase

	sistem ternar
	· sistem alcătuit din trei componenţi

	sisteme binare
	· sisteme alcătuite din doi componenţi

	sisteme unare
	· sisteme constituite dintr-un singur component

	stabilitate chimică
	· proprietatea materialelor ceramice de a rezista la atacul compuşilor chimici.

	stabilitate termică
	· proprietatea produselor de a rezista fără să se distrugă la variaţii bruşte de temperatură.

	sticla
	· un corp omogen, amorf, obţinut  prin subrăcirea unei topituri de silicaţi şi care, ca urmare a creşterii treptate a viscozităţii, şi-a însuşit proprietatea corpurilor solide

	structura coloidală
	· structura unui silicat tehnic care se caracterizează prin dispersarea acestuia sub formă de particule  de anumite dimensiuni, într-un anumit mediu de dispersie

	structura cristalină
	· structura silicaţilor tehnici în cristalele cărora fiecare atom de siliciu este legat covalent de patru atomi de oxigen aşezaţi tetraedric, la distanţe egale formând grupa de coordinare (SiO2)4-

	topire
	· trecerea unei substanţe din stare solidă în stare lichidă, are loc atunci când sub influenţa temperaturii, amplitudinea vibraţiilor ionilor sau atomilor este atât de mare, încât aranjarea lor ordonată este distrusă.


· Glosarul poate fi completat, de fiecare elev, cu alţi termeni care nu sunt incluşi.
· Glosarul se ataşează portofoliului personal al elevului.
 Cuvinte cheie : structura cristalină, structura vitroasă, structura coloidală, compuşi congruenţi, compuşi incongruenţi, fază, sistem, componenţi, echilibru


INFORMAŢII PENTRU ELEVI

       Dragi elevi, conţinutul acestui material vă oferă:
· o prezentare clară a obiectivelor;
·  un glosar de termeni – cuvinte cheie;
·  îndrumări privind  modul de efectuare a activităţilor şi perioada de timp pe care trebuie să o alocaţi pentru fiecare activitate;
· posibile discuţii de grup;
· sugestii privind buna practică;
· îndrumări privind evaluarea între colegi, observarea celorlalţi,autoevaluarea; 
· îndrumări despre modul în care să colectaţi dovezi ale rezultatelor pentru portofoliul personal; îndrumări privind întocmirea portofoliului;

REŢINEŢI!   Elevii au nevoie să se autocunoască.
Prin autoevaluare :
· deveniţi  participanţi activi la actul evaluării;
· apreciaţi dacă aţi răspuns corect sau nu, comparând răspunsurile voastre cu răspunsurile corecte;                
· vă stabiliţi nota pe care credeţi că o meritaţi pe                            baza punctajului stabilit;


    Rezolvând sarcinile de lucru şi desfăşurând activităţile propuse în acest auxiliar, elevii vor dobândi următoarele abilităţi:
· înţelegerea activităţilor;
· abilităţi de cercetare utilizând o varietate de resurse, inclusiv Internetul;
· identificarea unor soluţii alternative pentru sarcinile propuse;
· cum să discute, să dezbată o anumită problemă şi să ea o decizie;
· planificarea, efectuarea şi evaluarea unei activităţi, prin analiza punctelor tari, a punctelor slabe şi a aspectelor care urmează a fi îmbunătăţite în viitor;
· abilităţi de prezentare, utilizarea calculatorului şi prelucrarea informaţiei;
· luarea de notiţe, scrierea de rapoarte şi lucrul în echipă;
· înţelegerea diferitelor roluri pe care le au ceilalţi colegi în cadrul grupului şi influenţa stilurilor de învăţare;

 (
NU UITA!
   
Portofoliul pe care îl elaboraţi trebuie să fie cât mai complet deoarece va sta la baza evaluării competenţelor voastre profesionale!
   
Portofoliul este ca
rtea voastră de
 vizit
ă care ilustrează
 progresul înregistrat de v
oi pe parcursul unei perioade de timp!
)







CE MATERIALE POT FI INTRODUSE ÎNTR-UN PORTOFOLIU?


 (
Versiuni schiţate, revizuite şi finale ale unor lucrări
Teste, lucrări scrise corectate
Rapoarte despre proiecte de grup, cu comentariile privind contribuţia personală
Autoevaluări şi evaluări în pereche
Listele de verificare complete ale profesorului
Activităţi independente de învăţare
Glosar de termeni
Recenzii ale unor expoziţii de lucrări personale
Schiţe, planşe, creaţii proprii
Referate, eseuri
)

















 (
                         
FOARTE IMPORTANT!
C
itiţi cu atenţie toate sarcinile înainte de a
 începe să le rezolvaţi!
Dacă identificaţi
 
vreo problemă la una din sarcini
, aduceţi acest lucru în atenţia profesorului înainte de a începe proba.
Înainte de a începe lucrul, asiguraţi-vă că dispuneţi de toate materialele şi ustensilele necesare pentru rezolvarea sarcinilor de lucru.
Dacă nu aţi înţeles sau dacă nu ştiţi cum să rezolvaţi sarcina de lucru, solicitaţi sprijinul profesorului care vă va îndruma şi ajuta la rezolvarea ei.
Profesorul va ţine evidenţa exerciţiilor şi problemelor pe care le-aţi rezolvat şi a activităţilor pe care le-aţi desfăşurat şi va evalua progresul realizat.
)







      

	






Consultaţi următoarea fişă şi veţi şti ce trebuie să faceţi pentru a vă îmbunătăţii învăţarea.
Cum se învaţă mai eficient – punctele tari ale stilurilor de învăţare
 (
v
ederea informaţiei în formă tipărită vă va ajuta să o reţineţi mai bine
;
v
erificarea faptului că notiţele dumneavoastră sunt copiate cum trebuie
;
p
rivirea formei unui cuvânt
;
f
olosirea culorilor, ilustraţiilor şi diagramelor ca ajutor în procesul de învăţare
;
s
ublinierea cuvintelor cheie
;
f
olosirea de creioane colorate pentru învăţarea ortografierii cuvintelor dificile: folosirea de culori diferite pentru grupurile complexe de litere
;
a
lcătuirea unei hărţi mentale sau a unei „spidergram” (reţea de cuvinte, ciorchine)
;
c
onvertirea notiţelor dumneavoastră într
o imagine sau bandă desenată
 
folosirea imaginilor pentru explicarea textelor
;
 
STILUL VI
ZUAL
)






 (
a
scultarea cuiva care vă explică un anumit lucru vă va ajuta să învăţaţi
;
d
iscutarea unei idei noi şi faptul că o explicaţi folosind propriile dumneavoastră cuvinte
;
d
iscutarea cu cineva a problemelor şi ideilor
;
e
ste folositor să analizaţi verbal chestiunile / să verbalizaţi de unul / una singur(ă) gândurile şi ideile pe care le aveţi
;
r
ugămintea adresată cuiva de a vă explica din nou lucrurile
;
a
scultarea unei cărţi înregistrate pe bandă va fi mai uşoară decât citirea cărţii
;
„s
imţirea cuvântului” ca şi cum aţi fi pe punctul să
l pronunţaţi şi faptul de a
l pronunţa în gând pot fi de ajutor
;
î
mpărţirea cuvintelor în silabe / fragmente şi exagerarea în gând a sunetelor
;
s
imţirea ritmului unei fraze sau a unui set de informaţii atunci când acestea sunt „cântate”
;
c
itirea cu voce tare
;
f
aptul de a vă asculta vorbind cu voce tare
;
u
tilizarea unui casetofon pentru a vă înregistra observaţiile şi gândurile
;
î
nregistrarea principalelor aspecte ce trebuie analizate folosind propria dumneavoastră voce, cu
 
muzica dumneavoastră 
preferată ca fundal;
STILUL AUDITIV
)










 (
e
fectuarea de către dumneavoastră înşivă a unei activităţi practice, facilitează adesea înţelegerea, de exemplu: experimente la fizi
că, probleme la matematică, etc;
s
crierea lucrurilor în ordinea lor, pas cu pas, este o cale eficientă de a le ţine minte
;
s
crierea lucrurilor cu propriile dumneavoastră cuvinte
;
c
onvertirea notiţelor într
o imagine sau o bandă desenată
;
a
lcătuirea unei hărţi mentale sau a unei „spidergram” reţea de cuvinte, ciorchine
;
u
rmărirea ce degetul a titlurilor, cuvintelor cheie, etc., apoi pronunţarea respectivelor cuvinte urmată de scrierea lor din memorie
;
p
referinţa pentru a atinge şi a face
;
s
crisul la tastatură este adesea mai uşor decât scrierea de mână
;
u
tilizarea scrisului cursiv este mai uşoară decât cea a scrisului tipărit (cu litere separate)
;
a
jutarea unei alte pers
oane să îndeplinească o sarcină;
STILUL PRACTIC
)



















            În capitolul Anexe sunt cuprinse câteva exemple de fişe pe care vă recomand  să le completaţi şi care sunt foarte folositoare în cadrul procesului de evaluare din timpul şi de la finalul acestui modul.









ACTIVITĂŢI DE ÎNVĂŢARE

          Activitatea 1


Test de evaluare – iniţial

1.Incercuiţi litera corespunzătoare răspunsului corect : 
  A. Chimia silicaţilor, ramură importantă a chimiei anorganice, se ocupă cu studiul teoretic şi practic al: a) silicaţilor tehnici; b) metalelor; c) sărurilor anorganice; 0,50p.
  B. Constituentul valoros în masele de porţelan este: a) cristobalitul; b) mulitul; 
  c) faza vitroasă;                                                                                                  0,50p.
2.Aranjaţi cuvintele de mai jos astfel încât să obţineţi definiţia silicaţilor tehnici: amestecuri, produşi industriali, materii prime silicioase, obţinuţi, temperaturi înalte, arse.                                                                        1,50p.







3. Încercuiţi litera A dacă afirmaţia este adevărată şi litera F dacă afirmaţia este falsă:
a) A	F  Cu cât mulitul este în cantitate mai mică, cu atât porţelanul este de mai bună calitate. 			                                                                        0.50p
b) A	F  Soluţiile coloidale de silicaţi se întâlnesc la prepararea barbotinelor şi în procesul de hidratare al cimenturilor.                                                                0.50p
c) A	F  Dioxidul de siliciu formează un sistem unar cu opt forme polimorfe : modificaţii de ordinul întâi şi modificaţii de ordinul al doilea.		                  0.50p
 									
4. Completaţi spaţiile libere din textul următor:

A. Proprietatea silicaţilor ………………  de a ……………….. în două sau mai multe forme ………………, se numeşte polimorfism.                                                                1,50p.
B. Silicaţii …………………. au tendinţa  ca la răcirea ……………. să dea ………………….  .
     
    5. În procesul tehnologic de fabricaţie a produselor ceramice se utilizează două grupe de materii prime:
                a)                                                                       1,50p.
                b)
    6.  Scrieţi reacţiile de deshidratare a caolinitului şi transformarea lui în mulit.
                                                                                          3 p.                    

    









Timp de lucru 40 minute 

 
Din oficiu: 1 punct
Total 10 puncte

   Păstraţi testul de evaluare în portofoliul dumneavoastră























Competenţa 1: Descrie structura silicaţilor


   Citiţi cu atenţie sarcina de lucru înainte de a trece la rezolvarea ei ! Dacă întâmpinaţi greutăţi cu înţelegerea sau rezolvarea sarcinilor de lucru, consultaţi‑vă cu profesorul vostru! Profesorul va analiza exerciţiile pe care le‑aţi rezolvat şi activităţile pe care le-aţi desfăşurat şi va evalua progresul realizat de fiecare în parte!

 (
  
Lucraţi în echipă
  Timp de lucru 20 min
) (
ACTIVITATEA 2
Puzzle
) (
ACTIVITATEA 1
Puzzle
)

Această activitate vă va ajuta să aprofundaţi tipurile de structuri cristaline ale silicaţilor.

 Fiecare echipă va primi din partea profesorului un plic în care sunt piesele unui joc de puzzle. Prin rezolvarea acestui joc veţi obţine o imagine a unei structuri cristaline a silicaţilor.

Sarcini de lucru
1. asamblaţi piesele jocului de puzzle;
2. numiţi tipul de structură cristalină redată în imagine;
3. caracterizaţi structura cristalină din imagine, având în vedere:modul cum se formează şi exemple de silicaţi la care se întâlneşte structura cristalină respectivă.

   Completaţi  răspunsurile într-o fişă de forma:  

	Tip de structură cristalină
	Caracterizarea structurii cristaline

	
	Mod de formare
	Exemple de silicaţi
	Însuşire caracteristică




4. descrieţi şi reprezentaţi elementul structural de bază în cristalele de silicaţi.

· Pentru rezolvarea sarcinilor de lucru cuprinse în această fişă colectivul clasei va fi împărţit în grupe de 4 elevi. Componenţa grupelor va fi stabilită de către profesor - grupe eterogene, având în vedere stilurile de învăţare.
· Se alege un lider pentru fiecare grupă care să coordoneze şi să verifice desfăşurarea activităţii;
· Sarcinile de lucru vor fi repartizate în cadrul grupului având în vedere stilul de învăţare al fiecărui membru;
· Pentru rezolvarea sarcinilor de lucru de la punctul 3, fiecare membru al echipei va primi o sarcină precisă, ţinând cont de cerinţele din fişa de lucru;
· Fiecare elev din grupă rezolvă, individual, sarcinile de la punctul 4;
· Elevii  care vor întâmpina greutăţi în realizarea sarcinilor de lucru vor fi ajutaţi de către colegii de echipă sau vor cere sprijinul profesorului. Profesorul este observatorul şi moderatorul  întregii activităţi.
· Rezultatele obţinute de fiecare grupă vor fi sistematizate pe un flipchart şi vor fi prezentate în faţa colegilor de clasă de către un reprezentant al grupului.
· Rezultatele grupelor  vor fi  evaluate de către profesor şi elevii din celelalte grupe. Evaluarea se poate face şi printr-un test.
Puteţi  folosi diferite surse de informare: caiete de notiţe, cărţi de specialitate.


· Păstraţi fişa de lucru în portofoliul personal


















 (
  
Lucraţi individual
  Timp de lucru 4
0 min
) (
ACTIVITATEA 3
Fi
şă de lucru
)




Structurile cristaline şi structurile vitroase prezintă o serie de proprietăţi particulare.
Sarcini de lucru:
 A.    timp de lucru 20 min
· Se dau următoarele proprietăţi ale silicaţilor: polimorfismul, densitatea, viscozitatea, hidratarea silicaţilor, izotipia, deshidratarea silicaţilor, devitrifierea, deformaţia, izomorfismul.
           Alegeţi proprietăţile care caracterizează structurile cristaline respectiv structurile vitroase ale silicaţilor tehnici . Înscrieţi proprietăţile în casetele libere din cele două scheme de mai jos: 
 (
PROPRIETĂŢI
STRUCTURA CRISTALINĂ
)





 (
PROPRIETĂŢI
STRUCTURA VITROASĂ
)











B.    timp de lucru 20 min
· Citiţi cu atenţie următoarele informaţii. Asociaţi aceste informaţii cu proprietăţile structurilor cristaline şi structurilor vitroase, pe care le-aţi identificat la punctul A:
· unii silicaţi tehnici au proprietatea de a cristaliza în două sau mai multe forme cristaline ce se deosebesc între ele prin anumite modificări de structură;
· proprietatea sticlelor de a cristaliza în anumite domenii de temperatură şi reprezintă unul din defectele de fabricaţie a acestor produselor;
· compuşii chimici care au raportul rază cation/rază anion apropiat ca valoare se numesc izotipi;
· proprietate care variază cu compoziţia chimică a silicaţilor;
· în reţelele cristaline a mai multor silicaţi se găsesc ca particule constituente a acestora şi ionii de OH-, care pot fi eliminaţi din reţea, sub formă de apă, dacă cristalul este încălzit la temperaturi peste 100oC;
· rezistenţa opusă de un lichid la deplasarea a două straturi vecine de lichid;
· unii compuşi chimici au proprietatea de a cristaliza în aceeaşi formă cristalină; razele ionice ale acestor compuşi au valori foarte apropiate;
· formele polimorfe sunt stabile numai în anumite domenii de temperatură;
· sub acţiunea unei forţe exterioare sticlele se pot deforma, pot curge sau se pot rupe;
· ionii compuşilor chimici cu valori ale razelor ionilor foarte apropiate, se pot substitui reciproc în reţeaua cristalină – formând cristale mixte;
· ca urmare a proceselor de transformare chimică, silicaţii au suferit reacţii de hidratare care au dus la formarea hidrosilicaţilor.

         Completaţi  răspunsurile într-o fişă de forma: 
 
	
Nr.crt.
	                                      Structura cristalină


	
	Proprietate
	Caracterizare



	
Nr.crt.
	                                      Structura vitroasă


	
	Proprietate
	Caracterizare



 (
Elevii care au rezolvat mai repede sarcinile de lucru vor completa fişele  cu informaţii suplimentare despre proprietăţile structurilor cristaline şi vitroase ale silicaţilor.
) (
Sarcină suplimentară
)                                                                       
· Consultaţi cu atenţie fişa conspect – Proprietăţile structurilor cristaline. Proprietăţile structurilor vitroase.
· Fiecare elev rezolvă individual sarcinile de lucru; elevii care întâmpină dificultăţi   în rezolvarea sarcinilor vor solicita ajutorul profesorului;
· După expirarea timpului, elevii îşi schimbă între ei fişa de lucru şi fiecare o corectează pe cea a colegului. Propuneţi o notă pentru munca depusă de colegul vostru. Nota propusă va fi validată de către profesor.
· Discutaţi cu colegul de bancă soluţiile propuse;

· Păstraţi fişa de lucru  în portofoliul personal
Activitatea 4
TEST DE AUTOEVALUARE
· Descrie structura silicaţilor

Încercuiţi litera A dacă afirmaţia este adevărată şi litera F dacă afirmaţia este falsă.

	1.
	A
	F
	Structura bandă rezultă din asocierea mai multor straturi de tetraedre.


	2.
	A
	F
	Structura stratificată se întâlneşte la mică şi caolinit.


	3.
	A
	F
	Izomorfismul este proprietatea unor silicaţi de a cristaliza în două sau mai multe forme cristaline.


	4.
	A
	F
	Sticla este un lichid subrăcit cu viscozitate asemănătoare corpurilor solide .


	5.
	A
	F
	Obţinerea stării vitroase se datorează faptului că viscozitatea topiturilor de silicaţi este mai mică decât cea a topiturilor sărurilor anorganice sau ale metalelor.


	6.
	A
	F
	Mulitul se obţine prin deshidratarea caolinitului.


	7.
	A
	F
	Starea coloidală, în condiţii normale, îşi păstrează forma şi structura în timp.


	8.
	A
	F
	Structura spaţială se întâlneşte la toate formele polimorfe ale dioxidului de siliciu: cuarţ, tridimit, cristobalit.


	9.
	A
	F
	Densitatea silicaţilor vitroşi nu depinde de compoziţia chimică.




Timp de lucru – 15 minute
Se acordă 1 punct din oficiu 
Total 10 puncte
Rescrieţi enunţurile false în forma corectă.

Păstraţi testul de evaluare în portofoliul personal.

 Competenţa 2. Prezintă efectele termice care însoţesc transformările fizico-chimice ale silicaţilor.

 (
  Lucraţi individual 
Timp de lucru:20min
) (
ACTIVITATEA 5
  Fi
şă de lucru
)







 (
Nu uita !
 
Reacţiile chimice dintre SiO
2
 şi oxizii metalici, care duc la formarea silicaţilor, ca şi reacţiile chimice dintre silicaţi, au loc numai la 
temperaturi ridicate
.
 Aceste reacţii duc la formarea mai multor compuşi care sunt într-un 
echilibru
, determinat de 
temperatura, presiunea şi concentraţia reactanţilor.
 Echilibrele au loc la temperaturi ridicate de aceia se numesc 
echilibre termice
.
 Studiul echilibrelor termice se bazează pe
 legea echilibrului fazelor
.
 Pentru a înţelege legea fazelor este necesară cunoaşterea unor 
noţiuni fundamentale
.
)








      


     Rezolvând sarcinile propuse în această activitate vă veţi familiariza cu noţiunile fundamentale care definesc legea fazelor.

  A.   Această activitate vă propune:
1. să identificaţi noţiunile fundamentale din schema de mai jos;
1. să faceţi corespondenţa între noţiunile identificate şi explicaţia acestora;

             Completaţi  răspunsurile într-o fişă de forma: 

	Nr.crt.
	Noţiunea
	Explicaţia noţiunii

	1.
	
	unul sau mai mulţi componenţi chimici care se găsesc împreună şi sunt capabili să reacţioneze între ei; 

	2.
	
	compuşii chimici care alcătuiesc sistemul respectiv;

	3.
	
	partea omogenă dintr-un sistem, cu aceleaşi proprietăţi fizice şi chimice, delimitată imaginar în spaţiu prin suprafeţe de separare;

	4.
	
	condiţiile de care depinde echilibru(temperatura, presiunea, concentraţia) nu suferă nici o modificare; 

	5.
	
	factorii fizici care stabilesc echilibrul unui sistem;


 


 (
Izomorfism
) (
Sistem
) (
Căldura 
de formare
)
 (
Fază
)





 (
Componenţii
sistemului
) (
Căldura 
de reacţie
) (
Echilibru
)  

 (
Grade de
 libertate
)








B. Scrieţi şi explicaţi relaţia care există între noţiunile identificate la punctul A. 






· După expirarea timpului, elevii îşi schimbă între ei fişa de lucru şi fiecare o corectează pe cea a colegului;
· Apreciaţi munca depusă de colegul vostru prin unul din calificativele: foarte slab, slab, suficient, bine, foarte bine. Calificativul propus va fi validat de către profesor;
· Comparaţi apoi cele două fişe de lucru şi discutaţi cu colegul de bancă soluţiile propuse.


· Păstraţi fişa de lucru în portofoliul personal


  Competenţa 3:  Explică transformările fizico–chimice care au loc în sistemele silicatice;


 (
  
Lucraţi individual
  Timp de lucru 40 min
) (
ACTIVITATEA 6 
Fişă de lucru
)





 (
  
Reţine! 
  
     
Sistemele silicatice sunt alcătuite din unul sau mai mulţi componenţi chimici capabili să reacţioneze între ei.
  
     
Compuşii care se formează, în urma reacţiilor chimice, se găsesc într-un echilibru  determinat de temperatură, presiune şi concentraţia reactanţilor.
   
    
Se impune studierea transformărilor ce pot avea loc în diferite sisteme
 silicatice
,
 
studiere bazată pe legea fazelor
.
)

  
  

      Această activitate vă va ajuta să învăţaţi să reprezentaţi grafic diagrama unui sistem binar cu eutectic.


· Activitatea se va desfăşura în cabinetul de informatică iar profesorul va coordona întreaga activitate. Fişa de lucru este prezentată în format PowerPoint.
· Sarcinile cuprinse în această fişă de lucru se vor rezolva individual, de către fiecare elev , parcurgând pas cu pas cerinţele din fiecare diapozitiv al prezentării.
· Dacă întâmpinaţi dificultăţi în înţelegerea şi rezolvarea sarcinilor nu ezitaţi şi cereţi sprijinul profesorului.
· La final informaţiilor se vor sistematiza pe un flipchart.


Daţi dublu clik pe diapozitivul alăturat
pentru a deschide prezentarea. Şi începeţi rezolvarea sarcinilor de lucru. Succes !  




· Veţi reuşi, la final, să reprezentaţi diagrama sistemului binar cu eutectic .





























 (
Lucraţi 
în pereche
Timp de lucru 30 min
) (
ACTIVITATEA 7 
Fişă de lucru
)



 (
Nu uita!
sistemele binare sunt alcătuite din doi componenţi;
prin creşterea numărului de componenţi creşte şi numărul de faze ce se pot forma în sistem;
în procesele binare pot avea loc:
procese de topire; cristalizare
transformări polimorfe 
dizolvări reciproce ale celor doi componenţi în fază solidă sau lichidă
formarea diferiţilor compuşi chimici 
 
)







     
   Rezolvând sarcinile cuprinse în această activitate veţi aprofunda cunoştinţele despre „Sistemele binare cu compuşi congruenţi” şi „Sistemele binare cu compuşi incongruenţi în prezenţa fazei lichide”.
       Sarcini de lucru
        A.   Puneţi în evidenţă asemănările şi deosebirile semnalate la cele două tipuri de sisteme binare pe utilizând diagramele celor două sisteme binare: asemănările se vor trece în zona de intersecţie a cercurilor, iar deosebirile se vor trece în zona exterioară intersecţiei cercurilor.
               

 (
Asemănări
Sisteme binare cu compus incongruent în prezenţa fazei lichide
Deosebiri
Sisteme binare cu compus congruent
Deosebiri
)















B.  Prezentaţi, pentru fiecare sistem binar, procesul de solidificare pentru amestecul binar C1 situat în câmpul de parageneză II


    Timp de lucru: 2o min. – pentru sarcinile de la punctul A 
                             10 min. – pentru sarcinile de la punctul B

· Sarcina de lucru se rezolvă în perechi de elevi;
· Componenţa perechilor va fi stabilită de către profesor (având în vedere stilurile de învăţare);
· Sarcina de lucru de la punctul A se rezolvă împreună;
· Sarcina de la punctul B se rezolvă individual;
· Se discută şi se confruntă soluţiile găsite;
· Elevul 2 prezintă fişa de lucru în faţa clasei; discuţii la nivelul clasei despre soluţiile găsite; colegii de clasă vor aduce completări la această fişă.



· Păstraţi fişa de lucru în portofoliul personal



















 (
  
Lucraţi în echipă
Timp de lucru 30 min. 
) (
ACTIVITATEA 8 
Fişă de lucru
)



 (
Reţine !
Formarea şi descompunerea  compuşilor chimici de forma A
m
B
n
 pot
 avea loc şi la temperaturi inferioare temperaturilor eutectice.
)



                Sarcini de lucru:
         A.  Compusul incongruent AmBn se descompune conform reacţiei:
                             ti
               AmBn                mA + nB

      analizaţi schema reversibilă scrisă mai sus şi aplicaţi legea fazelor la     temperatura t i< t e. 
  
      B.  În studiul sistemelor binare cu compuşi incongruenţi în fază solidă se pot
      întâlni trei cazuri. 
      În tabelul de mai jos sunt prezentate diagramele, incomplete, ale celor trei tipuri de sisteme binare cu compuşi incongruenţi în fază solidă:
· completaţi fiecare diagramă;
· identificaţi şi numiţi fiecare sistem binar pe baza diagramei completate;
· descrieţi fiecare sistem binar;   
               
	Nr.crt
	Diagrama sistemului binar
	Denumirea sistemului binar
	Descrierea sistemului binar

	



1.
	 (
A
m
B
n
)









	
	

	


2.
	 (
A
m
B
n
)








	
	

	3.




	 (
A
m
B
n
)





	
	





Timp de lucru:  A -  10 min.
                                B -  20 min


· Pentru rezolvarea sarcinilor de lucru cuprinse în această fişă colectivul clasei va fi împărţit pe grupe de trei elevi. Componenţa grupelor va fi stabilită de către profesor (grupe eterogene, având în vedere stilurile de învăţare).
· Se alege un lider pentru fiecare grupă care să coordoneze şi să verifice desfăşurarea activităţii.
· Fiecare elev din grupă rezolvă individual sarcinile de lucru de la punctul A, după care la nivelul grupei se discută soluţiile găsite.
· Sarcinile de la punctul B se rezolvă în felul următor: 
·  elevul cu stil de învăţare practic completează diagrama pentru fiecare sistem   binar;
·  elevul cu stil de învăţare vizual identifică sistemul binar şi redactează pe  calculator soluţiile propuse; 
·  elevul cu stil de învăţare auditiv descrie sistemul binar;

·  După expirarea timpului, grupele îşi schimbă între ele fişa de lucru evaluând munca colegiilor, confruntând răspunsurile cu cele prezentate de profesor pe video proiector.
·  Apreciaţi munca depusă de colegii din echipa vecină prin una din calificativele: foarte slab, slab, suficient, bine, foarte bine; discuţii finale, la nivelul celor două echipe, despre soluţiile propuse. 
·  Fiecare membru al echipei are sarcini precise,astfel încât contribuţia individuală la realizarea sarcinii de grup poate fi evaluată.













 (
ACTIVITATEA 9
METODA MOZAIC
)
 (
  
Lucraţi în echipă
Timp de lucru 50 min.
)



     În cadrul acestei activităţi aveţi sarcina de a analiza componenţii oxidici principali ai silicaţilor: calcea, magnezia, alumina.
     Activitatea se desfăşoară pe grupe de câte 4 elevi, fiecare membru al grupei având sarcina de a prezenta ( preda ) colegilor un fragment al lecţiei.


     Etape:

· Formaţi grupele eterogene de câte 4 elevi: membrii grupei vor avea fiecare un număr de la 1 la 4 şi fiecăruia i se va atribui câte un fragment al lecţiei, după cum urmează:
· paragraful pentru elevul cu numărul 1:
 (
  
Calcea
, sau 
oxidul de calciu CaO
, nu se găseşte liber în natură. El se hidratează imediat  formând hidroxidul de calciu.
  Industrial CaO se obţine prin calcinarea pietrei de var – calcarul – în cuptoare verticale.
    
Sistemul unar CaO
:
o
xidul de calciu nu prezintă forme polimorfe;
încălzit la 
2570
0 
C
 se topeşte iar prin răcirea topiturii se obţin cristale cubice transparente;
calcea este un material superrefractar;
calcea este o substanţă reactivă – la temperaturi înalte reacţionează cu SiO
2
,
Al
2
O
3
 formând silicaţi, aluminaţi de calciu.
) 











·  paragraful pentru elevul cu numărul 2:
 (
     
Magnezia, sau oxidul de magneziu MgO
 se găseşte în natură atât în stare liberă cât şi în stare combinată:
în stare liberă
 se găseşte în rocile eruptive sub formă de cristale gri – verzui numite periclaz;
în stare combinată
 sub formă de magnezită şi dolomită;
  
Sistemul unar MgO
:
magnezia nu prezintă forme polimorfe;
încălzită la temperaturi înalte, pulberea de magnezie devine compactă iar la 
2800
0 
C
 se topeşte, prin răcirea topiturii se obţin cristale cubice;
magnezia reacţionează la temperaturi înalte cu SiO
2
 şi CaO, formând silicat de magneziu respectiv silicat dublu de calciu şi magneziu, compuşi care se găsesc în diferiţi 
silicaţi tehnici
.
)











·   paragraful pentru elevul cu numărul 3:
 (
   
Alumina , sau trioxidul de aluminiu   Al
2
O
3
 
, se găseşte în natură:
sub formă combinată: aluminosilicaţi, bauxită;
în stare liberă: corindon;
   
Alumina 
are un punct de topire ridicat ,de
 
2050
0 
C
 şi prezintă o duritate mare.
   
Sistemul unar Al
2
O
3
 
: prezintă trei forme polimorfe: formele 
α, β, γ
 
Forma polimorfă 
α- 
Al
2
O
3
  
:
stabilă la temperaturi înalte;
se găseşte în corindonul natural şi sintetic şi în masele unor silicaţi tehnici, ca rezultat al cristalizării directe din topitură;
are duritatea 9 şi punctul de topire 2050
o 
C;
)








·    paragraful pentru elevul cu numărul 4 
 (
       
 B
. 
Forma polimorfă
 β - 
Al
2
O
3
  
:
      -     se obţine din topiturile de corindon în care s-au adăugat procente mici de oxizi   alcalini;
      -     la temperaturi înalte forma 
β 
trece în forma α cu pierderea alcaliilor, transformarea are loc într-un interval de temperatură;
        
 C.
 
Forma polimorfă 
 γ-
 Al
2
O
3
  
:
      -     
este
  
forma stabilă la temperaturi joase;
      -     se obţine prin calcinarea hidroxidului de aluminiu la 900 – 
950
0 
C
 sau prin  calcinarea bauxitelor la 800 – 
1000
0 
C
;
      -     este solubilă în acizi;
      -     la temperaturi înalte trece direct în forma 
α cu o mare contracţie de volum.
)



 







· Toţi cei care au numărul 1 se adună  într-un  grup, cei cu numărul 2  în  alt grup, cei cu numărul 3  vor forma un alt grup, iar cei cu numărul 4 vor forma la rândul lor un grup; aceste grupuri se numesc grupuri de „experţi”;  
Sarcina grupului de experţi: 
· citiţi şi discutaţi între voi fragmentul care vă revine; 
· hotărâţi modul în care veţi preda secţiunea din lecţie, colegiilor din grupele iniţiale;
· completaţi individual o fişă de lucru de forma:

	Componentul oxidic
	Prezenţa acestora în natură
	Proprietăţi
	Forme polimorfe-
caracterizare

	
	
	
	



· După ce grupele de experţi şi-au încheiat lucru, fiecare elev se va întoarce la grupul său iniţial şi va  prezenta  celorlalţi conţinutul pregătit; veţi completa fişa de lucru cu informaţiile primite de la colegii de grupă;

IMPORTANT ! 
Fiecare elev din grupă trebuie să stăpânească conţinutul tuturor secţiunilor lecţiei; este bine să noteze orice întrebări sau nelămuriri au în legătură cu oricare dintre fragmentele lecţiei şi să ceară clarificări expertului pentru acea secţiune. 


· Elevii vor prezenta oral, în ordinea iniţială, fiecare parte a lecţiei. Profesorul monitorizează întreaga activitate pentru a fi sigur că informaţiile se transmit corect.
· Pentru a verifica dacă elevii au înţeles fiecare secţiune a lecţiei, profesorul poate aplica un test.


· Păstraţi fişa de lucru în portofoliul personal!
























 (
ACTIVITATEA 10 
) (
Lucraţi în echipă 
Metoda cubului
)




· Activitatea poate fi una de recapitulare a cunoştinţelor despre tipurile de sisteme.
· Fiecare oră are o temă (sau fiecare grupă):
· Sisteme unare;
· Sisteme binare cu eutectic;
·  Sisteme binare cu compuşi congruenţi;
·  Sisteme ternare.
· Acelaşi tip de sistem va fi analizat de către toate echipele pentru ca în final să se poată compara rezultatele.
· Activitatea se desfăşoară sub forma unui concurs între echipele de lucru.
· Profesorul va fi moderatorul şi arbitrul activităţii.
· Etapele metodei sunt următoarele:

· se formează grupele de 6 elevi;
· se alege un lider care să controleze derularea acţiunii;
· se împart activităţile între membrii grupului; fiecare elev din grupă primeşte o foaie de hârtie de formă pătrată ce va constitui în final „o faţă a cubului”;
· pe foaia de hârtie va fi scrisă cerinţa de lucru a fiecărui elev şi anume:

· faţa 1 – definiţia sistemului respectiv;
· faţa 2– reprezentarea diagramei sistemului;
· faţa 3 – descrierea diagramei sistemului ;
· faţa 4 – particularităţile pentru fiecare sistem
· faţa 5 – prezentarea traseului de solidificare pentru       
un amestec binar respectiv ternar;
· faţa 6 – aplicarea legii fazelor la diferite temperaturi.


· liderul coordonează şi verifică desfăşurarea 
activităţii;

· după rezolvarea sarcinii se construieşte cubul;






· cubul desfăşurat va arăta astfel:



 (
1
Definiţia sistemului
3
Descrierea diagramei
5
Prezentarea traseului de solidificare
6
Apl
icarea legii fazelor  
4
Particularităţile sistemului
2
Reprezentarea diagramei
)




















· Lucrarea în forma finală va fi afişată pe tablă (foile scrise de elevi se pot lipi pe o coală de hârtie mare sub formă de cub desfăşurat)
· Tot la final completaţi următorul chestionar:
 (
De ce este nevoie ca grupul să aibă un lider?
Să facă toată munca;
Să
i ajute pe toţi membrii grupului să
şi îndeplinească sarcinile;
A
F
Liderul nu are nevoie de cooperarea voastră.
A
F
Lucrul în echipă presupune să
i asculţi pe ceilalţi în aceeaşi măsură în care vorbiţi.
)







NU UITA!
Numai o colaborare bună între membrii echipei va conduce la rezolvarea corectă a sarcinilor de lucru.


Competenţa 4. Aplică noţiunile de chimie a silicaţilor la studiul maselor ceramice;
 (
ACTIVITATEA 11 
Fişă de lucru
)
 (
Lucraţi în pereche 
Timp de lucru 40 min.
)


 (
REŢINE!
Reacţiile chimice care au loc în timpul arderii maselor ceramice fasonate şi uscate, depind de natura materiilor prime, de temperatură şi de modul de răcire a produsului ars.
)






	În imaginile de mai jos sunt prezentaţi silicaţi tehnici obţinuţi din masă ceramică: 










Timp de lucru: a – 10 min. ; b – 10 min. ; c – 20.min. ;

a. grupaţi silicaţii tehnici prezentaţi în funcţie de aspectul şi structura acestora;
b. indicaţi pentru fiecare categorie de silicaţi tehnici, grupele de materii prime utilizate şi rolul acestora în masa ceramică;
c. realizaţi o descriere comparativă a transformărilor fizice şi chimice care au loc în procesul de ardere a maselor ceramice respective, pentru fiecare grupă de silicaţi tehnici.    

· Sarcina de lucru se rezolvă în perechi de elevi;
· Componenţa perechilor va fi stabilită de către profesor (având în vedere stilurile de învăţare);
· Elevul 1 – rezolvă sarcina de la punctul b;
· Elevul 2 – rezolvă sarcinile de la punctul a după care rolurile se inversează;
· Sarcina de la punctul c se rezolvă împreună;
· Se discută şi se confruntă soluţiile găsite;
· Nu ezitaţi să cereţi ajutorul profesorului dacă întâmpinaţi greutăţi.
· Elevul 2 prezintă fişa de lucru în faţa clasei. Discuţii la nivelul clasei despre soluţiile găsite. Colegii de clasă vor aduce completări la această fişă.
                      
· Păstraţi fişa de lucru în portofoliul personal
 (
ACTIVITATEA 12
Fişă de lucru
) (
Lucraţi individual 
Timp de lucru 40 min.
)


 (
REŢINE!
Porţelanurile sunt mase ceramice vitrifi
c
ate, de culoare albă, formate din silicaţi de aluminiu, impermeabile pentru lichide şi gaze
,
 termo- şi electroizolatoare.  
Proporţia maximă de fază lichidă necesară unei vitrifieri complete
.
 variază de la un tip de porţelan la altul.
)







Sarcini de lucru
	După conţinutul de fază lichidă se cunosc trei grupe de porţelanuri: porţelanuri moi, porţelanuri tari şi porţelanuri speciale.
1.  În imaginile de mai jos sunt prezentate produse de porţelan care fac parte din cele trei grupe. Realizaţi o comparaţie între grupele de porţelanuri.

 (
Porţelan special
) (
Porţelan moale
) (
Porţelan
 tare
)
































2.    În cursul arderii în masele de porţelan se formează o serie de componenţi mineralogici care vor influenţa atât proprietăţile produsului cât şi calitatea acestuia. 

a. Numiţi componenţii mineralogici care se formează în timpul arderii în masele de porţelan
b. Grupaţi componenţii mineralogici numiţi în funcţie de modul cum influenţează proprietăţile produselor de porţelan. 
c. Argumentaţi necesitatea prezenţei sau absenţei în masele de porţelan a componenţilor mineralogici pe care i-aţi identificat. 

· Răspunsurile la sarcinile a, b, c să fie realizate sub forma unei scheme concepută de voi şi redactată pe calculator!


Timp de lucru: sarcina 1-  20 min.
                          sarcina 2 - 20 min.

· Pentru rezolvarea sarcinilor de lucru consultaţi cu atenţie fişa conspect -  „Componenţii mineralogici prezenţi în masele de porţelan”.
· După expirarea timpului confruntaţi răspunsurile cu cele prezentate de profesor pe folie la retroproiector ( sau pe video-proiector ).
· Apreciaţi munca depusă de voi  cu o notă de la 1 până la 10, nota va fi validată de profesor.
· Discutaţi cu colegul de bancă soluţiile propuse. 
· Va fi premiată schema cea mai bine concepută.




· Păstraţi fişa de lucru în portofoliul personal













 (
ACTIVITATEA 13 
Fişă de lucru
) (
Studiu de caz
Activitate practică
)

 


· În cadrul orelor de pregătire practică, în funcţie de profilul agentului economic (ceramică, sticlă, lianţi), fiecare elev va avea sarcina să culeagă informaţii despre silicaţii tehnici fabricaţi în cadrul societăţii respective.
· Cu informaţiile adunate veţi întocmi o fişă de observaţie în care se vor regăsi:
· o prezentare a silicaţilor tehnici care se obţin la agentul economic;
· caracterizarea  materiilor prime utilizate la obţinerea slicaţilor tehnici ;
· compoziţia amestecului de materii prime; proporţia fiecărei materii prime care participă la realizarea amestecului de materii prime utilizat pentru fabricarea  grupelor de silicaţi tehnici;
· încadrarea compoziţiilor amestecurilor de materii prime în sistemele silicatice;  
· constituenţii mineralogici care sunt prezenţi în silicaţii tehnici şi proprietăţile pe care aceştia le imprimă silicaţilor tehnici; 


 (
Întâmpini greutăţi în colectarea informaţiilor?
Nu ezita şi cere sprijinul profesorului
.
)
Timp de lucru – o săptămână                


· Se va realiza o dezbatere, cu toată clasa, pentru clarificarea informaţiilor cuprinse în fişele de observaţie. Profesorul monitorizează întreaga dezbatere pentru a fi sigur că informaţiile se transmit corect.
· Ideile principale vor fi sistematizate pe un flipchart. Evaluarea se poate face printr-un test.
· Alegeţi termenii de specialitate din fişa de observaţie pe care aţi realizat-o, îi notaţi în caiet , căutaţi explicaţia lor în dicţionare ( tehnice, explicative) şi o notaţi în     dreptul lor.                                        


                                                                                                                                           
 (
Sarcină 
suplimentară
Cine doreşte
,
 poate să pr
e
zinte informaţiile 
c
uprinse în fişa de observaţie sub forma unei 
prezentări Power
Point
)





· Păstraţi fişa de observaţie în portofoliul personal


SOLUŢIONAREA ACTIVITĂŢILOR
Activitatea 1 – Test de evaluare iniţial
1. A – a; B – b;
2.
 (
  Silicaţii tehnici sunt produşi industriali obţinuţi din amestecuri de materii prime silicioase, arse la temperaturi înalte.
)


3. F; A; A.
4. A.  tehnici; cristaliza; cristaline (polimorfe);
    B. topiţi; bruscă; sticle;
5. a) materii prime plastice
    b) materii prime neplastice

 (
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 (
  
Lucraţi în echipă
  Timp de lucru 20 min
) (
ACTIVITATEA 2
Puzzle
)


      Profesorul va împărţi clasa în grupe eterogene, în funcţie de stilurile de învăţare ale elevilor. Se sugerează, ca la nivelul clasei, să se formeze 5 grupe de elevi; fiecare grupă fiind formată din 4 elevi. 
      Profesorul numeşte un lider al grupului care să coordoneze desfăşurarea activităţii.
      Fiecare grupă va primi, într-un plic, piesele componente ale unei imagini. Prin asamblarea pieselor se va obţine imaginea unei structuri cristaline a silicaţilor.

· Grupa 1- structura bandă
· Grupa 2- structura stratificată
· Grupa 3- structura lanţ
· Grupa 4- structura spaţială
· Grupa 5- structura insulară

      Jocul de puzzle este o metodă care se adresează tuturor stilurilor de învăţare.

· Elevii cu stil de învăţare vizual  vor alege piesele jocului de puzzle.
· Elevii cu stil de învăţare practic vor asambla piesele.
· Elevii cu stil de învăţare auditiv vor citi, din caietul de notiţe sau din alte surse, informaţiile necesare rezolvării sarcinilor de lucru.

      Fiecare elev din grupă rezolvă individual sarcinile de la punctul 4, după care la nivelul grupei se discută soluţiile găsite:
· Dacă soluţiile nu coincid, elevii trebuie să studieze fişa conspect „ Structura cristalină a silicaţilor tehnici”. 
· Elevii care întimpină greutăţi vor fi ajutaţi de colegii din grupă.  

· Rezultatele obţinute de fiecare grupă vor fi sistematizate pe un poster (flipchart) şi vor fi prezentate în faţa colegilor de clasă de către un reprezentant al grupului.

· Rezultatele grupelor  vor fi  evaluate de către profesor şi elevii din celelalte grupe. Evaluarea se poate face şi printr-un test.

       

 (
ACTIVITATEA 3
Fişă de lucru
)

                                                   

    Identificarea proprietăţilor structurilor cristaline şi a structurilor vitroase a silicaţilor este importantă pentru a cunoaşte comportarea acestora în diferite condiţii. 
    Această activitate vă propune să identificaţi aceste proprietăţi şi să le asociaţi cu informaţiile enumerate.
 (
izomorfismul
izotipia
polimorfismul
PROPRIETĂŢI
STRUCTURA CRISTALINĂ
hidratarea 
şi deshidratarea
) (
izotipia
PROPRIETĂŢI
STRUCTURA CRISTALINĂ
)


 (
densitatea
deformaţia
PROPRIETĂŢI
STRUCTURA 
VITROASĂ
devitrifierea
viscozitatea
)













	
Nr.crt.
	
Structura cristalină


	
	Proprietate
	Caracterizare

	
1.
	
polimorfismul
	unii silicaţi tehnici au proprietatea de a cristaliza în două sau mai multe forme cristaline ce se deosebesc între ele prin anumite modificări de structură;
formele polimorfe sunt stabile numai în anumite domenii de temperatură;

	
2.
	
izomorfismul
	unii compuşi chimici au proprietatea de a cristaliza în aceeaşi formă cristalină; razele ionice ale acestor compuşi au valori foarte apropiate;
ionii compuşilor chimici cu valori ale razelor ionilor foarte apropiate, se pot substitui reciproc în reţeaua cristalină – formând cristale mixte;


	
3.
	
Izotipia
	  compuşii chimici care au raportul rază cation/rază anion apropiat ca valoare se numesc izotipi;
                                                                               

	
4.
	
hidratarea silicaţilor
	ca urmare a proceselor de transformare chimică, silicaţii au suferit reacţii de hidratare care au dus la formarea hidrosilicaţilo

	
5.
	
deshidratarea silicaţilor
	în reţelele cristaline a mai multor silicaţi se găsesc ca particule constituente a acestora şi ionii de OH-, care pot fi eliminaţi din reţea, sub formă de apă, dacă cristalul este încălzit la temperaturi peste 100oC;



	
Nr.crt.
	
Structura vitroasă


	
	Proprietate
	Caracterizare

	
1.
	
devitrifierea
	proprietatea sticlelor de a cristaliza în anumite domenii de temperatură şi reprezintă unul din defectele de fabricaţie a acestor produselor;

	
2.
	
viscozitatea
	rezistenţa opusă de un lichid la deplasarea a două straturi vecine de lichid;

	
3.
	
deformarea
	 sub acţiunea unei forţe exterioare sticlele se pot deforma, pot curge sau se pot rupe;
                                                                                           

	
4.
	
densitatea
	proprietate care variază cu compoziţia chimică a silicaţilor



    Elevii care au găsit soluţiile corecte vor fi îndrumaţi să realizeze sarcina suplimentară – să completeze tabelele cu noi informaţii despre proprietăţile celor două tipuri de structuri.
    Elevii care au găsit soluţii diferite vor fi rugaţi să studieze fişa conspect pusă la dispoziţia lor, de către profesor. Dacă această încercare este o reuşită elevii vor primi un set de întrebări pentru ca profesorul să se asigure că noţiunile au fost înţelese şi elevii reuşesc să opereze cu acestea.
   Elevii sunt încurajaţi să se evalueze între ei, apreciind munca depusă de coleg cu o notă -  care va fi validată de către profesor.


Activitatea 4      Test de autoevaluare
   1- F; 2 – A; 3 – F; 4 – A; 5 – F; 6 – A; 7- F; 8 – A; 9 – F.
 (
ACTIVITATEA 5
Fişă de lucru
)



    A.  Rezolvând sarcinile cuprinse în această activitate vă veţi familiariza cu noţiunile fundamentale necesare pentru înţelegerea legii echilibrului fazelor ( legea fazelor ). 
 
	
Nr.crt.
	
Noţiunea
	
Explicaţia noţiunii


	1.
	
Sistem
	unul sau mai mulţi componenţi chimici care se găsesc împreună şi sunt capabili să reacţioneze între ei; 

	2.
	Componenţii sistemului
	compuşii chimici care alcătuiesc sistemul respectiv;

	3.
	
Fază
	partea omogenă dintr-un sistem, cu aceleaşi proprietăţi fizice şi chimice, delimitată imaginar în spaţiu prin suprafeţe de separare;

	4.
	
Echilibru
	condiţiile de care depinde echilibru(temperatura, presiunea, concentraţia) nu suferă nici o modificare; 

	5.
	Grade de libertate
	factorii fizici care stabilesc echilibrul unui sistem;


 
    B.  Când un sistem este în echilibru, între parametrii arătaţi există următoarea relaţie:  
      F + G = C = 2 ; această relaţie se numeşte expresia matematică a legii fazelor.
     
        F- numărul de fază; G – numărul gradelor de libertate; C – numărul componenţilor
        Deoarece reacţiile chimice ce au loc în procesele tehnologice ale silicaţilor tehnici au          loc numai la presiune atmosferică, acest parametru rămână constant deci expresia matematică a legii fazelor devine: F + G = C + 1

 (
ACTIVITATEA 6
Prezentarea
 PowerPoint
)




      Elevii sunt îndrumaţi pas cu pas în reprezentarea unui sistem binar cu eutectic.
Fiecare slide al prezentări PowerPoint cuprinde câte o sarcină pe care elevul trebuie să o rezolve astfel încât în final va ajunge, ca prin efort propriu, să înveţe să reprezinte grafic un sistem binar cu eutectic şi să cunoască elementele componente le acestuia. Fiecare elev poate să lucreze în ritm propriu, poate să revină la slide-ul precedent, să facă corecturi dacă este nevoie.
    Profesorul va coordona întreaga activitate şi va urmări modul cum fiecare elev reuşeşte să rezolve sarcinile de lucru. În funcţie de situaţie, profesorul va veni în ajutorul elevilor care întâmpină greutăţi. Pentru a fi sigur că informaţiile au fost înţelese corect, acestea se pot sistematiza pe un flipchart , de asemenea puteţi adresa elevilor un set de întrebări.
  
 (
ACTIVITATEA 7
Fişă de lucru
)




Rezolvând sarcinile propuse în această  fişă de lucru  veţi aprofunda şi consolida cunoştinţele  despre sistemele binare cu compuşi congruenţi şi sistemele binare cu compuşi incongruenţi în prezenţa fazei lichide. 

    A.    Pentru a identifica elementele comune precum şi cele care deosebesc cele două tipuri de sisteme binare trebuie să realizaţi o comparaţie între acestea pe baza diagramelor celor două sisteme binare. 
             Veţi lucra împreună cu colegul de bancă; puteţi consulta toate materialele documentare pe care le aveţi la dispoziţie; dacă întâmpinaţi dificultăţi în rezolvarea sarcinilor cereţi ajutorul profesorului.



	Sisteme binare cu compuşi congruenţi - Deosebiri
	
ASEMĂNĂRI

	Sisteme binare cu compuşi incongruenţi în prezenţa fazei lichide - Deosebiri

	- compuşii congruenţi sunt compuşii chimici care se topesc fără descompunere; au aceiaşi compoziţie chimică atât în stare solidă cât şi în stare lichidă;
- în câmpul de parageneză II se află eutecticul e2;





	
	- sistem alcătuit din doi componenţi A şi B;
- diagrama celor două sisteme cuprinde câte două câmpuri de parageneză; în câmpul de parageneză I se află eutecticul e1;
- topirea,respectiv solidificarea, amestecurilor binare cuprinse în subsistemul I, au loc la temperatura eutectică e1 (A – AmBn);
- constituenţi finali de cristalizare sunt componenţii marginali ai câmpului de parageneză respectiv; se numesc şi constituenţi de parageneză.


	- compuşii incongruenţi sunt compuşii chimici care se descompun la încălzire ; temperatura la care are loc descompunerea se numeşte punct de incongruenţă;
             tio
- AmBn	        B +Liq

- tio- punct de incongruenţă unde sistemul este invariant, deoarece are trei faze în echilibru;
- toate amestecurile binare din câmpul de parageneză II sfârşesc procesul de solidificare în momentul epuizării topiturii M; acest punct ţine loc de eutectic în câmpul de parageneză AmBn- B  şi poartă numele de peritectic.



                                                                                   
                                                                                                                                                                                               








 (
ACTIVITATEA 8
Fişă de lucru
)





       Sarcinile cuprinse în această fişă de lucru se rezolvă în echipă, fiecărui elev din grupă îi sunt repartizate atribuţii precise. Numai o colaborare şi o comunicare bună între membrii echipei va conduce la rezolvarea corectă a sarcinilor de lucru. Contribuţia fiecărui membru al grupei este foarte importantă iar dacă aveţi nevoie cereţi ajutorul colegilor de echipă. Evaluarea se va realiza între grupe, comparând rezultatele obţinute cu cele prezentate de profesor pe video proiector. 


   A. La temperatura de incongruenţă ti, compusul AmBn se descompune în componentul A şi componentul B.
        La temperatura  ti sistemul cu doi componenţi (C=2) prezintă  trei faze care se află în echilibru şi anume: AmBn, A şi B ( F=3 ); înlocuind valorile lui C şi F în relaţia matematică a legii fazelor, rezultă: F+ G = C + 1 sau  3 + G = 2 + 1, de unde G = 0;
         Rezultă că temperatura creşte numai după descompunerea completă a componentului AmBn   în mA şi nB, şi poate scădea numai după ce componenţii A şi B au reconstituit componentul AmBn  .
    B. 
    
	Nr.crt
	Diagrama sistemului binar
	Denumirea sistemului binar
	Descrierea sistemului binar

	




1.
	



	Sistem binar cu compus incongruent stabil sub o anumită limită de temperatură
	-  sistemul prezintă cele două     câmpuri de parageneză sub temperatura de incongruenţă ti;
-  compusul AmBn este stabil sub temperatura  ti;
- formarea componentului AmBn din componenţii A şi B are loc la temperatura ti;
-   sistemul A – B are un singur eutectic e cu temperatura te;

	



2.
	





	Sistem binar cu compus incongruent stabil deasupra unei limite de temperatură
	- compusul AmBn este stabil la temperaturi superioare lui ti;
- ti se situează sub
temperatura eutectică;
- sistemul binar conţine două
câmpuri de parageneză,
fiecare cu câte un eutectic e1
şi e2;
- momentul când sistemul în curs de răcire atinge
temperatura ti, compusul AmBn
se descompune în stare solidă
în A şi B, temperatura rămâne
constantă până la
descompunerea totală a
componentului AmBn;

	3.




	





	Sistem binar cu compus incongruent stabil între două limite de temperatură
	- compusul AmBn este stabil între ti şi ti,;
- la temperaturi mai mari decât ti şi la temperaturi mai mici decât ti,, compusul AmBn se va descompune în componenţii A şi B ;
- în intervalul de temperatură 
ti - ti, există cele două câmpuri de parageneză;




 (
ACTIVITATEA 9
Metoda mozaic
)





· Metoda are la bază învăţarea prin colaborare.
· Profesorul discută pe scurt titlul lecţiei şi subiectul pe care îl va trata. Explică apoi că pentru acea oră, sarcina elevilor este să înţeleagă lecţia. Aceasta, însă, va fi predată de colegii de grup, pe fragmente.
· Învăţarea va fi condusă de elevi şi orientată pe sarcină precisă.
· Elevilor li se explică scopul şi obiectivele acestei metode de lucru, modul de rezolvare a sarcinilor şi cum vor fi evaluate; elevii vor lucra împreună pentru atingerea scopului şi obiectivelor.
· Rolul profesorului se schimbă: în loc de predare, furnizează resurse, dă sugestii când  elevii se împotmolesc, păstrează ordinea.
· Când se prezintă sarcina rezolvată, elevii învaţă unii de la ceilalţi.
· Este o metodă  care are caracter formativ, stimulează încrederea de sine a  participanţilor, dezvoltă abilităţile de comunicare şi de relaţionare în cadrul grupului, dezvoltă gândirea logică, critică, dezvoltă  răspunderea individuală şi de grup;
· Metoda acoperă toate stilurile de învăţare (auditiv, vizual, practic);
· Evaluaţi activitatea elevilor printr-un test sau prin întrebări directe;
· Urmăriţi activitatea cu ajutorul fişei de observare bifând cu “X”:




FIŞĂ DE OBSERVARE A ACTIVITĂŢII 
	NR. CRT.
	
ELEMENTE DE OBSERVARE
	GRUPELE

	
	
	I
	II
	III
	IV

	
	
	da
	nu
	da
	nu
	da
	nu
	da
	nu

	1
	Au fost înţelese obiectivele activităţii efectuate?
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	A fost înţeles scopul acestei metode?
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Au fost organizaţi bine elevii?
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Elevii au cooperat pentru realizarea  sarcinilor de lucru? 
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Elevii au rezolvat sarcinile de lucru?

	
	
	
	
	
	
	
	


	6
	S-au completat corect fişele de lucru?
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	S-au transmis informaţii colegilor din grupă?
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	S-a făcut evaluarea activităţii?
	
	
	
	
	
	
	
	














 (
ACTIVITATEA 10
Metoda cubului
)




    Metoda cubului este recomandată în cazul încheierii unei unităţi de conţinut, când se doreşte recapitularea, sistematizarea şi esenţializarea noţiunilor învăţate. Metoda oferă elevilor posibilitatea de a-şi dezvolta competenţele necesare unor abordări complexe, integratoare.
    Activitatea începe prin împărţirea clasei în grupe de câte 6 elevi. Profesorul va constitui grupele având în vedere stilurile de învăţare sau nivelul de inteligenţă. 
     Lucrul în echipă impune respectarea unor reguli. Această metodă de lucru poate fi folosită în fiecare situaţie în care grupuri restrânse de elevi planifică, organizează sau îndeplinesc împreună sarcini diverse.
    Se va observa nivelul de interacţiune şi cooperare într-o atmosferă familiară, de fiecare dată când elevii lucrează pe grupe.
    În această activitate accentul cade pe discuţie ca un instrument folosit în îndeplinirea sarcinilor.

 (
ACTIVITATEA 11
Fişă de lucru
)






    Pentru rezolvarea sarcinilor de lucru elevii au ca şi punct de plecare imaginile în care sunt prezentaţi silicaţi tehnici din domeniul ceramicii. Elevii sunt antrenaţi într-o activitate directă – utilizând drept criteriu de clasificare - aspectul şi structura silicaţilor tehnici prezentaţi, ei sunt solicitaţi să grupeze aceste produse, să identifice materiile prime utilizate şi să analizeze influenţa lor asupra proprietăţilor produselor finite. 
    Sarcinile de lucru pun accent pe relevarea relaţiilor cauză – efect, scopuri – mijloace, funcţie – structură şi incită elevii să analizeze, să compare, să ordoneze datele şi solicită creativitatea, ingeniozitatea. 
    Elevii cu stil de învăţare vizual şi practic pot să prezinte descrierea comparativă a proceselor care au loc la arderea acestor silicaţi tehnici sub forma unei scheme.
    Sarcinile se rezolvă în perechi, discuţia urmată de dezbatere fiind metodele de învăţare productive. Aceste metode valorifică experienţa proprie a elevilor, dezvoltă competenţele de comunicare şi relaţionare şi vizează formarea unei atitudini active.
    




 




a. După aspectul şi structura silicaţilor tehnici, prezentaţi în imaginile de mai sus, se împart în două categorii:


    1.
 (
Silicaţi tehnici cu masa nevitrifiată, poroasă şi structură neomogenă
Din această categorie fac parte 
produsele de ceramică brută: 
cărămizile pentru construcţii,
 ţiglele, materialele refractare
. 
)









    2.
 (
Silicaţi tehnici cu masă vitrifi
c
ată sau poroasă, cu structură compactă şi omogenă
produse 
de ceramică fină vitrificată:
 porţelanurile de menaj, decorative, sanitare, electrotehnic;
produse de
 ceramică fină cu ciob poros : faianţele 
şi produsele de gresie
)























b.
	Silicaţi tehnici
	
MATERII PRIME


	
	Plastice
	Neplastice

	1. produse de ceramică brută
	argila comună – imprimă plasticitate maselor ceramice

	degresanţi – nisip , şamotă, cioburi măcinate,rumeguş, zgură; au rol de a micşora plasticitatea argilelor

	2. produse de ceramică fină
	caolinuri – imprimă plasticitate maselor ceramice
	degresanţi - materiale cuarţoase; au rol de a micşora plasticitatea maselor ceramice
fondanţi – feldspaţii; micşorează temperatura de apariţie a fazei lichide;







 (
eliminarea restului de umiditate rămasă din procesul de uscare 170- 
220
0 
C
;
eliminarea apei de constituţie, a hidroxizilor de fier şi a haloizitului din masa argiloasă, 200 – 
400
0
C
;
eliminarea apei de constituţie a celorlalţi hidroaluminosilicaţi ai masei argiloase, disocierea carbonaţilor şi sulfaţilor, 400-
900
0
C
;
ardera propriu-zisă a masei argiloase, 900-1000
0
C: masa ceramică devine compactă, se contractă şi capătă rezistenţe mecanice mari datorită formării mulitului din metacaolinit;
după ardere, produsele se răcesc : are loc cristalizarea mulituluidizolvat parţial în topitură, precum şi solidificarea fazei lichide care umple parţial spaţiile libere din masa ceramică; 
caolinitul se transformă în metacaolinit – 
400
0
C
 – iar acesta se transformă în mulit – 
900
0
C
; cristalele de mulit cresc odată cu creşterea temperaturii;
feldspatul nu suferă nici o modificare până la 
1000
0
C
 când începe să se topească la suprafaţă iar la 
1300
0
C
 topirea este completă;
la T
<
 
1050
0
C
 noi cantităţi de cuarţ intră în topitură; la1450
0
C faza lichidă conţine tot SiO
2
 din materia primă;
la 
1450
0
C
 topitura dizolvă parţial şi mulit , în cantităţi foarte mici; între mulit şi faza lichidă se stabileşte un echilibru;
la răcirea masei de porţelan, de la 
1450
0
C
 până 
la T
 obişnuită, are loc procesul de solidificarea a fazei lichide;
Transformări fizice şi chimice în procesul de ardere a maselor de ceramică brută
Transformări fizice şi chimice în procesul de ardere a maselor de 
ceramică fină
)

c.































 (
ACTIVITATEA 12
Fişă de lucru
)






    1.

 (
Porţ
elan moale
) (
Porţelan tare
) (
Porţelan special
)













 (
-
la care faza lichidă, la temperatura de 
1450
0
C
, este cuprinsă între 50-60%
- sunt realizate din compoziţii diferite de cele tradiţionale;
- se caracterizează prin: refractaritate înaltă, rezistenţe mecanice şi chimice mari, etanşeitate la vid, pierderi dielectrice mici
) (
- faza lichidă, la
 temperatura de ardere
 1350-
1450
0
C
, este cuprinsă între 65-75%
- au un conţinut ridicat de mulit;
- rezistenţe mecanice ridicate, transluciditate scăzută
- domenii de utilizare: articole de menaj, produse pentru  cantine şi restaurante, produse tehnice 
 
) (
-
faza lichidă, la temperatura de ardere 1250-
1250
0
C
, este cuprinsă între 75-85%
- au un conţinut mic de mulit;
-
vitrifierea la temperaturi mai joase este posibil prin introducerea unei cantităţi mărite de fondant;
- transluciditate ridicată, rezistenţe mecanice mici;
)































 (
mulit
cristobalit
Corindonul
α- Al
2
O
3
masa vitroasă
Componenţii mineralogici din masele de porţelan
)
    2. a.














       b.


 (
mulit
Componenţii mineralogici din masele de porţelan
Constituenţi valoroşi
Constituenţi dăunători
masa vitroasă
Corindonul
α- Al
2
O
3
cristobalit
)



















c.
	Nr.crt.

	Componenţii mineralogici
	Mod de influenţă

	




1.
	




mulitul
	- apare sub formă de cristale aciculare bine dezvoltate;
- prezenţa mulitului în masele de porţelan în cantitate mare este dorită deoarece  imprimă acestora următoarele  proprietăţi: rezistenţă mecanică mare ,rezistenţă la şoc mecanic superioară sticlelor tehnice, rezistenţă la uzură, coeficient de dilatare mic (masele de porţelan cu conţinut mare de mulit sunt termostabile), stabilitatea chimică;


	




2.
	




cristobalitul
	- apare sub formă de cristale izolate când provin direct din materiile prime sau prin transformarea polimorfă a acestora;
- apare sub formă de cristale numeroase foarte puţin dezvoltate când provin din cristalizarea din topitură;
- prezenţa cristobalitului nu este dorită deoarece imprimă porţelanurilor proprietăţi mecanice slabe, masele fiind sensibile la şoc termic;


	

3.
	

corindonul α- Al2O3

	- apare atunci când se folosesc materii prime bogate în aluminiu, sub formă tabulară ;
- imprimă porţelanului rezistenţe mecanice mari , rezistenţă la temperaturi înalte şi stabilitate termică;

	






4.
	






masa vitroasă
	-  reprezintă restul de topitură solidificată  în timpul procesului de răcire, sub formă de sticlă;
- trebuie să fie în cantitate suficientă pentru a asigura astuparea tuturor porilor rezultând o masă complet vitrificată 
- pentru obiectele de menaj şi decorative masa vitroasă asigură transluciditatea;
- în cazul porţelanului electrotehnic folosit la fabricarea izolatorilor electrici , masa vitroasă asigură proprietatea dielectrică a acestor produse, deoarece masa vitroasă astupă complet porii;



 
· Elevii trebuie să consulte cu atenţie fişa conspect „Componenţii mineralogici prezenţi în masele de porţelan”, fişa este pusă la dispoziţia elevilor de către profesor.
· Activitatea poate fi rezolvată individual sau în grupe eterogene. Repartizarea sarcinilor se face în funcţie de stilul de învăţare şi de capacităţile intelectual ale fiecărui elev. Fiecare elev va avea sarcini precise pentru a de putea realiza evaluarea.

· Dacă aplicaţia se realizează individual se va încuraja autoevaluarea. Elevii au nevoie să se autocunoască, fapt ce are implicaţii pe plan motivaţional şi atitudinal.
· Autoevaluarea trebuie făcută sub atenta îndrumare a profesorului care îi va ajuta pe elevi să-şi dezvolte capacităţile de autoevaluare, să-şi compare nivelul la care au ajuns cu obiectivele stabilite şi să-şi impună un program propriu de învăţare.

 (
ACTIVITATEA 13
   Studiu de caz
)







    Fiecare elev, în cadrul orelor de pregătire practică, va culege informaţiile necesare pentru caracterizarea silicaţilor tehnici care se obţin în cadrul societăţii. Cu datele culese va realiza o fişă de observaţie (se urmăresc cerinţele cerute de profesor). Informaţiile colectate vor fi diferite, fiind determinate de specificul întreprinderii: ce grupe de silicaţi tehnici se obţin. 
    După o săptămână se va realiza o dezbatere cu toată clasa. Profesorul va fi moderatorul şi arbitrul activităţii.
    Profesorul va conduce astfel dezbaterea încât elevii să reuşească să desprindă ideile esenţiale despre silicaţii tehnici : 
· Silicaţii tehnici sunt produşi industriali obţinuţi din amestecuri de materii prime silicioase, arse la temperaturi înalte.
· Procesele fizico-chimice care au loc la aceste temperaturi duc la formarea unor produse ce depind de natura materiilor prime.
· Silicaţii tehnici sunt agregate compuse din mai mulţi compuşi chimici.
· Proprietăţile fizice şi chimice ale silicaţilor tehnici depind, în principal, de natura şi proporţia constituenţilor mineralogici pe care îi conţin.
· Fiecare constituent mineralogic imprimă silicatului tehnic proprietăţi specifice.    







                                                                                                               


















ANEXE
FIŞĂ DE ANALIZĂ/ RAPORTARE  A ACTIVITĂŢII

	Nume şi prenumele elevului:



	Activitatea:




	Ce am făcut:







	Ce a mers bine:

	Ce modificări am adus planului:






	Ce ar fi putut merge mai bine:

	Cine m-a ajutat:
	Dovezi pe care le am în portofoliul:
	Abilităţile cheie pe care le-am folosit: 


	
	
	
	Comunicarea

	
	
	

	
Lucrul în echipă

	
	
	

	
Utilizarea calculatorului



	“Confirm că informaţiile de mai sus sunt corecte şi au fost convenite cu profesorul meu”.


                            Semnături:
           Elev:				Profesor:			      Data:



ACEASTĂ FIŞĂ  VA  FI ATAŞATĂ  PORTOFOLIULUI  ELEVULUI!

RAPORT DE ACTIVITATE

Numele şi prenumele:    Data:	elevului
Activitatea: _________________________________________________________

Cât de mult ţi-a plăcut activitatea? 
		
foarte mult: 	mult: 	puţin: 	deloc: 

Ce ţi-a plăcut ?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Ce nu ţi-a plăcut?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Ce crezi că ai realizat? _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Cât de mult ai fost ajutat? 
foarte mult: 	mult: 	puţin: 	deloc: 
 
Cât de mult ai ajutat pe alţii? 
 foarte mult: 	mult: 	puţin: 	deloc: 
Scrie o scurtă prezentare a ceea ce ai făcut.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Semnătură elev,			Semnătură profesor, 			Data:
ELEVUL VA ATAŞA RAPORTUL DE ACTIVITATE PORTOFOLIULUI
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Sisteme binare cu eutectic

	 







Sisteme binare cu eutectic



       Parcurgând, pas cu pas, această fişă de lucru vei  învăţa :

		să reprezinţi grafic un sistem binar cu eutectic;

		să reprezinţi diagrama mecanismului procesului de solidificare şi topire în sistemele binare.









Sisteme binare cu eutectic

      Aranjează urmatoarele cuvinte astfel incât să obţi definiţia sistemului binar cu eutectic:doi, sistem, B componenti, binar, A, soluţii solide.

     Scrie definiţia pe care o propui în chenarul de mai jos.

 















Sisteme binare cu eutectic

 Nu uita!

     Componenţii sistemului- A şi B au temperaturile de topire bine determinate.



     Pentru a învăţa să reprezinţi un sistem binar cu eutectic vei parcurge,pas cu pas, următoarele etape:









Sisteme binare cu eutectic

          Trasează un sistem de axe de coordonate rectangulare si notează cei doi componenţi cu A şi B şi punctele lor de topire:tA si tB









Sisteme binare cu eutectic

     Reprezintă pe diagramă următoarele amestecuri binare:

C - 75% A+ 25% B; având temperatura de topire t1; reprezentat pe diagramă de punctul 1; 

D – 50% A + 50% B; având temperatura de topire t2; reprezentat pe diagramă de punctul 2; 

A







A

B

tB

tA

0C

0C













		Dacă  se notează pe ordonată temperaturile de topire pentru toate amestecurile posibile ale celor doi componenţi şi se unesc cu o linie continuă punctele de pe diagramă ce reprezintă aceste amestecuri la temperaturile de topire (punctele1,2 etc), se obţin două ramuri de curbe care se întretaie într-un punct e, adică ramurile tA – e şi tB –e. 

		Trasează cele două ramuri ale curbei tA – e şi tB –e. 

















A

B

tA

t1

t2

D

tB

C

0C

0C





1

2













		Curba tA – e – tB se numeşte curba liquidus a sistemului binar considerat.

		Această curbă reprezintă variaţia temperaturii de topire(cristalizare) a tuturor amestecurilor binare în funcţie de compoziţia lor procentuală.

		Cel mai scăzut punct de topire îl are amestecul binar de compoziţie   e – eutecticul binar al sistemului.

		Temperatura te, corespunzătoare acestui amestec se numeşte temperatura eutectică a sistemului.



te

te













A

B

tA

t1

t2

D

tB

C

0C

0C









1

2

e
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